FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca
superior

1.2 Facultatea Facultatea de Matematica si Informatica
1.3 Departamentul Departamentul de Informatica

1.4 Domeniul de studii Informatica

1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studiu / Informatica didactica — in limba roméana
Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea Sisteme de gestiune a bazelor de date (pentru perfectionarea
disciplinei profesorilor)

2.2 Titularul activitatilor de curs Lect. dr. Sabina Surdu

2.3 Titularul activitatilor de seminar | Lect. dr. Sabina Surdu

2.4 Anul de 1 |2.5Semestrul| 1 |2.6. Tipul de E [2.7 Regimul Obligatorie
studiu evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdaptimana 3 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator | 1
3.4 Total ore din planul de invatamant] 42 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 41
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 40
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 50
Tutoriat 23
Examinari 4
Alte activitati: ..................

3.7 Total ore studiu individual 158

3.8 Total ore pe semestru 200

3.9 Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente Abilitati medii de programare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului | Sala de curs cu videoproiector

5.2 De desfasurare a Sald de seminar cu videoproiector
seminarului/laboratorului Sala de laborator cu videoproiector, SQL Server, Visual Studio

6. Competentele specifice acumulate




baze de date

specifice

Competente profesionale
[ ]

e Realizarea unor proiecte de baze de date

e Identificarea conceptelor de baza pentru organizarea datelor in baze de date

e Identificarea si explicarea modelelor de baza pentru organizarea si gestiunea datelor in

Utilizarea metodologiilor si mediilor de proiectare a bazelor de date pentru probleme

Competente
transversale

e Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini responsabile fatd de
domeniul didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu
respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala

e Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si dezvoltare a
capacitatilor de valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al

disciplinei e Cunoasterea conceptelor fundamentale referitoare la bazele de date

e Aprofundarea modelului relational

7.2 Obiectivele specifice

e Cunoasterea modelelor de descriere a datelor

e Gestiunea bazelor de date in SQL si .NET

e Cunoasterea unor notiuni introductive referitoare la fluxurile de date
continue si mediile pervazive

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1. Conceptele fundamentale din bazele de date
Componentele unei aplicatii, evolutia sistemelor de
gestiune automata a datelor

Bazele de date, sistemele de gestiune a bazelor de date
Structurile externe, structura conceptuala, structura
fizica

Independenta logica, independenta fizica

Arhitectura sistemelor de gestiune a bazelor de date

e Expunere interactiva
o Conversatie

e Exemple

e Explicatie

2. Modelul relational de organizare a bazelor de
date

Relatia

Restrictiile de integritate

Bazele de date relationale

Gestiunea bazelor de date relationale

Expunere interactiva
Conversatie
Exemple

Explicatie

3-4. Gestiunea bazelor de date relationale cu
limbajul SQL - Structured Query Language
SQL

e Expunere interactiva
e Conversatie
e Exemple




Instructiuni de definire, de modificare a definitiilor,
instructiuni pentru gestiunea datelor

Interogarea bazelor de date, instructiunea

SELECT

Functii de agregare, functii de rang

Explicatie

5. Interogarea bazelor de date relationale cu
operatori din algebra relationala

Selectie, proiectie, produs cartezian, join conditional,
join natural, join extern stanga, join extern dreapta,
join extern complet, reuniune, intersectie, diferenta,
cat, semijoin stanga, semijoin dreapta

Expunere interactiva
Conversatie
Exemple

Explicatie

6-7. Formele normale ale unei relatii intr-o
baza de date relationala

Expunere interactiva

e Conversatie
Stocarea redundanta a datelor, anomalii e Exemple
Formele normale ale unei relatii: INF, 2NF, 3NF, e Explicatie
BCNF, 4NF, 5NF, transformari
Dependente functionale simple si multiple, dependente
join
Inchiderea unei multimi de dependente functionale
Tnchiderea unei multimi de atribute sub o multime de
dependente functionale
8-9. Evaluarea interogarilor in bazele de date e Expunere interactiva
relationale e Conversatie
Etape in procesarea unei interogari e Exemple
Determinarea unei forme interne pentru interogare — o Explicatie

transformarea unei interogari SQL intr-o expresie n
algebra relationala

Transformarea expresiilor in algebra relationala —
reguli de transformare

Generarea planului de executie

Evaluarea operatorilor relationali: algoritmi de
evaluare

10. Structura fizica a bazelor de date relationale
Stocarea datelor pe disc

Blocuri, pagini, fisiere

Structura fisierelor, stergerea unei inregistrari,
gruparea inregistrarilor in blocuri, memorarea
inregistrarilor de lungime variabild, gestiunea zonelor
tampon

Cautarea secventiala intr-o colectie de date, cautarea
binara intr-0 colectie ordonata, complexitatea

Expunere interactiva
Conversatie
Exemple

Explicatie

algoritmilor

Indecsi

11. Tranzactii, controlul concurentei: pesimist / ¢ Expunere interactiva
optimist e Conversatie

Niveluri de izolare: read uncommitted, read committed | o Exemple

(pesimist / optimist), repeatable read, serializable, e Explicatie

snapshot ’

Anomalii de interferenta: dirty reads, nonrepeatable

reads, lost updates, phantoms

Gestiunea interblocarilor

12. Protectia bazelor de date relationale - e Expunere interactiva
securitatea e Conversatie
Securitatea si integritatea bazei de date e Exemple

Informatii referitoare la securitate memorate in e Explicatie




catalogul sistem

Injectia SQL

13. Fluxuri de date continue e Expunere interactiva
Aplicatii de monitorizare e Conversatie

Fluxuri de date continue e Exemple

Ferestre temporale — bazate pe tuplu, bazate pe timp o Explicatie

Interogari continue peste fluxuri continue si relatii ’

finite

Sisteme de gestiune a fluxurilor de date: comerciale

(MS StreamlInsight) si prototipuri academice

(STREAM)

14. Interogarea declarativa a datelor statice, e Expunere interactiva
fluxurilor de date continue si a functionalititilor in e Conversatie

mediile pervazive e Exemple

Medii pervazive cu fluxuri continue, date statice si e Explicatie
functionalitati ’

Sisteme de gestiune a mediilor pervazive: prototipul

academic SoCQ

Interogari continue declarative peste date stocate Tn

relatii, fluxuri continue si functionalitati
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*** _ StreamInsight documentatie tehnica, https://technet.microsoft.com/en-

us/library/hh750618(v=sql.10).aspx

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii

Seminarul se tine din
doua 1n doua
saptamani si are doua
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ore.

1. Modelul relational e Conversatie
SQL - interogari elementare, interogari imbricate, e Probleme
operatii join o Exemple

e Explicatie
2. SQL - functii de agregare, view, executie e Conversatie
dinamica e Probleme
Transact-SQL — proceduri, functii e Exemple

e Explicatie
3. Transact-SQL — trigger, cursoare, indecsi e Conversatie

e Probleme

e Exemple

e Explicatie

4. Interogari in algebra relationala e Conversatie
e Probleme
e Exemple
o Explicatie
5. ADO.NET - obiecte Connection, Command, o Conversatie
DataReader, DataAdapter, DataSet, controale e Probleme
data-bound e Exemple
o Explicatie

6. Prezentarea unui referat teoretic pe o tema Conversatie

conexata cu bazele de date e Prezentari

e Dezbatere
7. Prezentarea aplicatiei realizata in cadrul o Conversatie
proiectului software, inclusiv un demo e Prezentiri

e Demo-uri

e Dezbatere

Bibliografie
Referintele de la curs

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Disciplina este orientata spre rezolvarea problemelor pe care trebuie sa le rezolve un specialist in
baze de date, cunostintele acumulate fiind solicitate de companiile din industrie n aplicatiile pentru
baze de date.

e Disciplina este prezenta in programul de studii al celor mai multe universitati din Romania si din
strainatate.

e Cursul respecta recomandarile IEEE si ACM pentru studierea bazelor de date.

10. Evaluare

| Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare | 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere din




nota finala(%)

10.4 Curs e cunoasterea conceptelor | Examen scris 50%
descrise la curs
10.5 Seminar/ activitati | e capacitatea de a studia o Referat teoretic 15%
laborator literatura de specialitate e Proiect software 15%
din domeniu e Prezenta laseminar/ | 10%
e capacitatea de a rezolva laborator
problemele de la seminar | « Oficiu 10%

e capacitatea de a realiza un
referat teoretic In
domeniul bazelor de date

e capacitatea de a dezvolta
un proiect software care
utilizeaza baze de date

10.6 Standard minim de performanta

e Cel putin nota 5 (pe o scard de la 1 la 10) la examenul scris, referat si proiect.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
31.03.2016 Lect. dr. Sabina Surdu Lect. dr. Sabina Surdu
Data avizarii In departament Semnatura directorului de departament

Prof. dr. Anca Andreica




