A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szakterilet

Informatika

1.5 Képzési szint

Mesteri

1.6 Szak / Képesites

Adatelemzés és modellezés /
Analiza datelor si modelare /
Data analysis and modelling

2. Atantargy adatai

2.1 A tantargy neve Sztochasztikus keresési modszerek /

Metode stohastice de cautare /
Stochastic search

2.2 Az eldadasért felelds tanar neve | So6s Anna
2.3 A szeminariumért/laborért So6s Anna
felelds tanar neve
2.4 Tanulmanyi éy 1 |2.5 FéléV 2 |2.6 Ertékelés Laboratériumi | 2.7 Tantargy opcionalis
maodja tevekenység, |tipusa
projekt
bemutatas,
irasbeli
vizsga

3. Teljes becsiilt idé (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1 Heti 6raszam 3 melybdl: 3.2 eléadas 2 3.3 szeminarium/labor | 1
3.4 Tantervben szerepl6 dssz-Oraszam| 42 | melybdl: 3.5 el6adas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 14
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 35
Koényvtéarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 30
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 38
Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 24
Vizsgak 6
Mas tevékenységek: ..................

3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszdma 133

3.8 A félév 0ssz-Oraszdma 175

3.9 Kreditszam 8

4. FEloéfeltételek (ha vannak)

5.

4.1 Tantervi e Nincsen

4.2 Kompetenciabeli

Alapkompetenciak az alabbi targyakbol:




Valoszinliségszamitas €s statisztika;
MatLab.

6. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadas
lebonyolitasanak feltételei

Tablaval és videoprojektorral felszerelt el6ado terem.

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

Tablaval és videoprojektorral felszerelt szamitdgépes terem, a gépeken
a MatLab matematikai szoftvercsomag statisztikai eszkdztéaraval.

7. Elsajatitandd jellemz6 kompetenciak

Szakmai kompetenciak

1.

Sztochasztikus folyamatok

Sztochasztikus keresés és optimalizalas elemei
Globalis és lokalis minimum

Determinisztikus keresés

Sztochasztikus keresési algoritmusok: szimulalt hités, tabukeresés. Keresések fakban,
becsléses keresés

Alkalmazasok

Markov lanc Monte Carlo modszerek

Transzverzalis
kompetenciak

A szakmai kompetencidkra €piild szimulaciés modellek, valamint programok
implementalasa a kiilonb6z6 valdszinliség-szamitési es statisztikai modellek,
sztochasztikus folyamatok tanulményozéséara.

Sztochasztikus keresési algoritmusok futasi idejének tanulmanyozasa és gyakorlati
alkalmazésa.

Optimalizacios probléemak megoldasa heurisztikus algoritmusokkal.

Véletlenszeri folyamatok felismerése és jellemzése.

Kutato jellegti problémék felismerése és tanulmanyozasa.

8. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos e A sztochasztikus folyamatok alapismereteinek elsajatitasa azok

celkitiizése

gyakorlati hasznanak kiemelésével.

A sztochasztikus keresesi madszerek és algoritmusok megismerése. A
keresé algoritmusok implementalasa és felhasznalasa valos feladatok
megoldasara. .

7.2 A tantargy sajatos
célkittizései

A szakmai kompetenciaknal felsorolt képességek ismertetése és
elsajatittatasa.

9. A tantargy tartalma

8.1 Eloadas

Didaktikai Megjegyzések
modszerek




1. Avaldszinliségszamitds elemei: a valészinlség fogalma, videoprojektorra [1]-{15]
valdszinlségi valtozo, folytonos és diszkrét eset, ¢épilo eldadas.
Véletlenszamok. A nagy szamok torvényei, gyenge és er6s
torvények. Hatdreloszlas tételek.
2. Sztochasztikus folyamatok. Markov lancok. videoprojektorra [1]-15]
¢épiil6 eldadas.
3. Gauss folyamatok. videoprojektorra [1]-15]
¢épiil6 eldadas.
4. A sztochasztikus keresés és optimalizélds elemei videoprojektorra [1]-[15]
¢épiil6 eldadas.
5. Lokalis és globdlis optimum. Szadmitogépes szimulalas. videoprojektorra [1]-[15]
Heurisztikak ¢épiilo eldadas.
6. Determinisztikus optimalizélds: legkisebb négyzetek videoprojektorra [1]-[15]
mddszere, gradiens médszer, grafikus megoldas. ¢épiilo eldadas.
7. Optimalizalé algoritmusok. Az algoritmusok konvergencidja. | videoprojektorra [1]-[15]
¢piild eldadas.
8. Direkt sztochasztikus keresési algoritmusok. Sztochasztikus videoprojektorra [1]-[15]
gradiens médszer ¢épilo eldadas.
9. Szimuldlt hités. Metropolis algoritmus. A szimulalt h(ités videoprojektorra [1]-[15]
algoritmusanak konvergencidja. Optimalizélas szimulalt ¢piild eldadas.
hiitéssel
10. Genetikus algoritmusok és azok konvergenciaja videoprojektorra [1]-[15]
¢épiil6 eldadas.
11. Evolutiv stratégidk. Evolutiv programozas videoprojektorra [1]-{15]
¢épiilo eldadas.
12. Més keresési algoritmusok: Tabukeresés. Keresés fékkal. videoprojektorra [1]-{15]
Becsléses optimalizalas ¢épiilo eldadas.
13. Alkalmazasok: TSP, hatizsak feladat, szimulalt hozzarendelés | videoprojektorra [1]-[15]
¢piild eldadas.
14. Markov lanc Monte Carlo médszerek. Alkalmazasok videoprojektorra [1]-[15]
¢épiild eldadas.
Konyvészet
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2. Thomas Back. Evolutionary algorithms in theory and practice. OxfordUniversity Press, New York, 1996.
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1998.
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13. A.N. Shiryaev, Probability, Springer, 1996
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15. L. D. Whitley, editor. Foundations of Genetic Algorithms Il. Morgan Kaufmann, 1993.



http://www.amazon.com/Introduction-Stochastic-Search-Optimization-James/dp/0471330523/ref=si3_rdr_bb_product/103-1405157-7370262

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai
modszerek

Megjegyzések

1. Véletlenszdm-generatorok. Statisztikai tesztek

Egyéni munka,
felfedeztetés

2. Markov lancok pélyai. Alkalmazasok

Egyéni munka,
felfedeztetés

3. Gaussfolyamatok palyai. Alkalmazasok

Egyéni munka,
felfedeztetés

4. Genetikus algoritmusok. Alkalmazas

Egyéni munka,
felfedeztetés

5. Szimulalt hiutés

Egyéni munka,
felfedeztetés

6. Tabukeresés

Egyéni munka,
felfedeztetés

7. Monte Carlo mddszerek

Egyéni munka,
felfedeztetés

Konyveészet: ugyanaz, mint az el6adasok esetén.

10. A tantargy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai
egyesuletek és a szakterilet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival.

e A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott
sztochasztikus analizis. targyak hagyomanyos tartalmaval és elvarasaival. Mi tobb, a tantargy anyaga
elméleti hatteret biztosit mesterséges intelligenciara, kockazatelemzésre, Markov-lancokra, és egyéb
sztochasztikus folyamatokra épiilé problémak tanulmanyozasara.

11. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési modszerek

10.3 Aranya a végso
jegyben

10.4 El6adas

Sztochasztikus folyamatok
alapfogalmainak ismerete
és alaptételek megfeleld
hasznélata. Algoritmusok
ismerete és
konvergenciajuk
bizonyitasa.

Projektbemutato, tovabba
félévvégi irasbeli és szobeli
feladatokbol és elméleti
tételekbol.

~40 % (projekt)
~30% (ir&sbeli)

10.5 Szeminarium / Labor

Feladatok helyessége.

Labortevékenység,,
pluszfeladatok és
szimulacios programok
bemutatasa.

~30 % (laborvizsga)

10.6 A teljesitmény minimumkoévetelményei

e Maximalis labortevékenység (12 pont) beugrot jelent az irasbelire. A kitlizott laborfeladatokat hétrél
hétre hataridére kell megoldani és szemelyesen bemutatni.
Laborfeladatok bemutatasanak elmulasztasa, vagy azok masolésa esetén az adott hallgato biintetd

pontokban részesul, melyeket tovabbi pluszfeladatok megoldasaval torleszthet.

e Maximalis mindsitést legalabb 50 pont elérése soran adunk.

e Szeminariumon, valamint pluszfeladatként kitizott elméletei jellegii feladatok, tovabba szimulaciods
programok helyes megoldasara, illetve implementalasara — az adott feladat nehézségétol fiiggden —
minimum 1, maximum 10 pontot adunk.




e Atmend jegyet legalabb 35 pont elérése esetén adunk (ez a pontszam jellemezné egy hallgato féléves
gyakorlati tevékenysegeét).

e Amennyiben valaki nem ¢éri el a 35 pontot az irasbelivel bezardlag, akkor kotelezd az irasbelit kovetd
szobelin megjelennie, ahol két gyakorlati és egy elméleti jellegli tételre kell valaszolnia —
mindegyikre legaldbb 5-s szinten. (Ezt kovetéen a harom szdbeli tételre kapott jegy szamtani atlaga
hatarozza meg a szobelire adott jegyet. Sikeres szobeli esetén a végsé jegyet egyrészt a szobelin elért
jegy, masrészt az irasbelivel bezarolag elért pontok altal szult jegy szamtani atlaga adja).

Kitoltés datuma Eléadas felelose Szeminarium felelose
2016. 04. 28. dr. So6s Anna, egyet. docens dr. So6s Anna, egyet. docens
Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato,

2016. 04. 29. dr. Andras Szilard, egyet. docens




