1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant
superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Matematici si Informatica

1.3 Departamentul

Departamentul de Matematica

1.4 Domeniul de studii

Matematica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Matematica - linia de studiu romana

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea Complemente de Mecanica

disciplinei

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Teodor GROSAN

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Conf. Dr. Teodor GROSAN

2.4 Titularul activitatilor de
laborator

2.5 Anul de studit 3 |2.6 Semestrul

6 |2.7. Tipul de VP | 2.8 Regimul Specialitate/

evaluare disciplinei Optionala

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator | 1/0
3.4 Total ore din planul de invatamant] 36 | Din care: 3.5 curs | 24 | 3.6 seminar/laborator | 12
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 12
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12
Tutoriat 4
Examinari 2
Alte activitati: .................. 0
3.7 Total ore studiu individual 54

3.8 Total ore pe semestru 90

3.9 Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Mecanica teoretica

4.2 de competente

Sunt utile competente de rationamente logice si de utilizare a
cunostintelor de curriculum precizate mai sus

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursului

Sala de curs dotata cu tabla/videoproiector

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

Sali de seminar dotata cu tabla




6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Abilitatea de a Intelege si a aborda rezolvarea unor probleme de matematica aplicata.
Cunoasterea conceptelor de baza din mecanica analitica.

Abilitatea de a formula si comunica oral si in scris idei si concepte din mecanica
analitica.

Abilitatea de a Intelege si de a utiliza teoria calculului diferential si integral si teoria
ecuatiilor diferentiale in studiul unor probleme speciale de miscare, pecum si abilitatea
de a folosi aceste cunostinte si de a prezenta aplicatii.

Cunoasterea conceptelor de baza din mecanica lagrangiana si hamiltoniana.
Intelegerea problemelor si rezultatelor fundamentale din mecanica analitica.

Abilitatea de a utiliza rezultate de bazi din mecanica analitica Th abordarea unor
probleme din astronomie, mecanica fluidelor, mecanica cuantica.

Competente transversale

Studentul trebuie sa aiba capacitatea de a aplica notiunile studiate si de a modela
matematic probleme concrete ce intervin in practica si care implica miscarea
diferitelor corpuri in diverse medii.

Abilitatea de a intelege problemele studiate, atat din punct de vedere teoretic cat si
practic, si de a alege metodele adecvate de studiu.

Abilitatea de a lucra n echipa, depunand o munca adecvata.

Abilitatea de a comunica oral si in scris, prin respectarea normelor de etica si
deontologie profesionala.

Identificarea oportunitatilor de formare continud si de valorificare eficienta a
resurselor si tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.




7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Cunoasterea, insusirea si aprofundarea unor notiuni si rezultate
fundamentale din mecanica

7.2 Obiectivele specifice

Insusirea principiilor generale ale mecanicii analitice (principiul
lui D'Alembert-Lagrange si principiul deplasarilor virtuale) si
aplicatii ale acestora.

Obtinerea ecuatiilor lui Lagrange de speta I si Il si folosirea lor in
diverse aplicatii.

Insusirea conceptelor de baza ale mecanicii hamiltoniene (ecuatii
canonice, integrale prime, precum si metode de integrare a
sistemului canonic.)

Insusirea conceptelor de baza ale teoriei stabilitatii.

Utilizarea principiilor variationale ale mecanicii analitice.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Observatii

Sapt. 1. Introducere. Sisteme materiale cu legaturi.
Deplasari.Exemple de deplasari si legaturi.

Prelegerea, modelarea,
demonstratia, conversatia.
Prezentarea de explicatii
alternative

Sapt. 2. Legaturi ideale. Principiul lui D’lembert si
Lagrange. Principiul deplasarilor virtuale. Ecuatiile

lui Lagrange de speta |

Prelegerea, modelarea,
demonstratia, conversatia.
Prezentarea de explicatii
alternative

Sapt. 3. Ecuatiile lui Lagrange de speta Il. Sisteme

naturale.

Prelegerea, modelarea,
demonstratia, conversatia.
Prezentarea de explicatii
alternative

Sépt. 4. Integrale prime ale ecuatiilor lui Lagrange
de speta Il. Integrala energiei. Coordonate ciclice.

Aplicatii.

Prelegerea, modelarea,
demonstratia, conversatia.
Prezentarea de explicatii
alternative

Sapt. 5. Ecuatiile lui Lagrange de speta Il cu
multiplicatori. Aplicatii ale ecuatiilor lui Lagrange

de speta Il.

Prelegerea, modelarea,
demonstratia, conversatia.
Prezentarea de explicatii
alternative

Séapt. 6.Teoria stabilitatii. Teorema lui Lagrange-
Dirichlet.Criterii simple de stabilitate.

Prelegerea, modelarea,
demonstratia, conversatia.
Prezentarea de explicatii
alternative

Sapt. 7. Ecuatiile micilor oscilatii in jurul
configuratiei de echilibru stabil.

Prelegerea, modelarea,
demonstratia, conversatia.
Prezentarea de explicatii
alternative




Sapt. 8. Ecuatiile canonice. Integrale prime ale
ecuatiilor canonice

Prelegerea, modelarea,
demonstratia, conversatia.
Prezentarea de explicatii
alternative

Sapt. 9. Parantezele lui Poisson. Teorema lui
Jacobi- Poisson.

Prelegerea, modelarea,
demonstratia, conversatia.
Prezentarea de explicatii
alternative

Sapt. 10. Metoda lui Hamilton-Jacobi. Teorema lui
Hamilton-Jacobi.

Prelegerea, modelarea,
demonstratia, conversatia.
Prezentarea de explicatii
alternative

Sapt. 11. Principii variationale. Notiuni de calcul
variational. Exemple. Principiul lui Hamilton.

Prelegerea, modelarea,
demonstratia, conversatia.
Prezentarea de explicatii
alternative

Sapt. 12. Dinamica punctului material de masa
variabila.

Prelegerea, modelarea,
demonstratia, conversatia.
Prezentarea de explicatii
alternative explicatii
alternative

Bibliografie
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1980
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[7] Aaron, F.D., Mecanica Analitica, Editura BIC ALL, Bucuresti, 2002.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

Sem. 1. Coordonate generalizate. Legaturi.

Rezolvare de
probleme si dezbaterea
solutiilor. Raspunsuri
directe la intrebarile
studentilor. Lansarea
unor teme de studiu.

Seminarul este
structurat pe 2 ore din
doua Tn doua saptamani

* Sem. 2. Principiul lui D’Alembert. Principiul
deplasarilor virtuale.

Rezolvare de
probleme si dezbaterea
solutiilor. Raspunsuri
directe la intrebarile
studentilor. Lansarea
unor teme de studiu.

* Sem. 3. Ecuatiile lui Lagrange de speta I.si |1

Rezolvare de




probleme si dezbaterea
solutiilor. Raspunsuri
directe la intrebarile
studentilor. Lansarea
unor teme de studiu.

Sem. 4. Mici oscilatii in jurul pozitiei de echilibru | Rezolvare de

stabil. probleme si dezbaterea
solutiilor. Raspunsuri
directe la intrebarile
studentilor. Lansarea
unor teme de studiu.

Sem. 5. Ecuatiile canonice ale lui Hamilton. Rezolvare de

Teorema lui Hamilton-Jacobi. probleme si dezbaterea
solutiilor. Raspunsuri
directe la intrebarile
studentilor. Lansarea
unor teme de studiu.

Sem. 6. Principii variationale ale mecanicii Rezolvare de
probleme si dezbaterea
solutiilor. Raspunsuri
directe la intrebarile
studentilor. Lansarea
unor teme de studiu.

Bibliografie

[1] Kohr, M., Capitole Speciale de Mecanica, Presa Universitara Clujeana, Cluj- Napoca, 2005
[2] Turcu, A., Kohr-lle, M., Culegere de Probleme de Mecanica Teoretica, Litografia Universitatii
Babes-
Bolyai, Cluj-Napoca, 1993
[3] Bradeanu, P., Mecanica Teoretica, vol. 1 si 2, Litografia Universitatii Babes-Bolyai, Cluj-Napoca,
1988
[4] Bradeanu, P., Pop, I., Stan, 1., Turcu, A., Culegere de Probleme de Mecanica, Litografia
Universitatii
Babes-Bolyai, Cluj-Napoca, 1976
[5] Bradeanu, P., Pop, I., Bradeanu D., Probleme si Exercitii de Mecanica Teoretica, Editura Tehnica,
Bucuresti, 1979

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Tematica acestui curs este in concordanta cu ceea ce este prevazut in programul de studii al celor mai
importante universitati din tara si strainatate. Aceasta disciplina este esentiala in pregatirea viitorilor
profesori si cercetatori in matematica aplicata, precum si a celor care utilizeaza diverse metode si
modele matematice in alte domenii.




10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs Cunoasterea notiunilor Lucrare scrisa (teorie si 70%
introduse si utilizarea lor | probleme)
la rezolvarea problemelor
primite

10.5 Seminar/laborator | Aplicarea notiunilor Evaluarea continua a 30%

invatate la rezolvarea
problemelor teoretice sau
practice

Rezolvarea temelor
primite

participarii studentului la
activitatile didactice

10.6 Standard minim de performanta

Pentru a intra la examen studentii trebuie sa acumuleze pana la sfarsitul semestrului cel putin 5 puncte
pentru activitatea de la seminar. La lucrarile scrise studentii trebuie sa dovedeasca ca au inteles
notiunile predate si stiu cum sa abordeze problemele primite.

Data completarii

Semnatura titularului de curs
Conf. dr. Teodor Grosan

Data avizarii in departament

Semnatura titularului de seminar

Conf. dr. Teodor Grosan

Semnatura directorului de departament

Prof. dr. Octavian Agratini




