1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatdmant
superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3 Departamentul

Departamentul de Matematica

1.4 Domeniul de studii Matematica
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studiu / Matematica

Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea
disciplinei

Capitole speciale de ecuatii diferentiale ordinare

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Adriana Buica

2.3 Titularul activitdtilor de seminar | Conf. Dr. Adriana Buica

2.4 Anul de studiy 2 2.5 S

emestrul | 4 |2.6. Tipul de | Verificare pe |2.7 Regimul | optionala

evaluare parcurs (VP) | disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator | 1

3.4 Total ore din planul de invatamant| 42 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Tutoriat 10
Examinari 3

Alte activitati: ..................

3.7 Total ore studiu individual 83

3.8 Total ore pe semestru

125

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Ecuatii diferentiale MLR0009

4.2 de competente

Analiza matematica (1-3)

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursului

e Sala de curs cu tabla

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

e Sala de curs cu tabla




6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C 2.4. Recunoasterea principalelor clase/tipuri de probleme matematice si selectarea metodelor si
a tehnicilor adecvate pentru rezolvarea lor

C 4.2. Explicarea si interpretarea modelelor matematice

C 5.2. Utilizarea rationamentelor matematice in demonstratii

Competente
transversale

CT1 Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficienta, manifestarea unor atitudini responsabile
fata de domeniul stiintific si didactic pentru valorificarea optima si creativa o propriului potential
in situatii specifice cu respectarea principiilor si a normelor de etica

CT3 Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de formare si dezvoltare
profesionala in limba romana si engleza

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Aprofundarea unor capitole din teoria ecuatiilor diferentiale ordinare si
introducerea de noi cunostinte.

7.2 Obiectivele specifice

e Aprofundarea studiului calitativ al ecuatiilor diferentiale si a dinamicii
lor

e Intelegerea diferitelor fenomene de dependenta de valorile initiale sau
de parametrii a solutiilor ecuatiilor diferentiale: dependenta continua,
stabilitate, echivalenta topologica, stabilitate structurala, bifurcatii.

e Initierea in studiul existentei si stabilitatii solutiilor periodice.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Observatii

Ecuatii diferentiale autonome scalare. Proprietatile prelegerea interactiva,
fluxului. Stabilitatea punctelor de echilibru. modelarea,

demonstratia,
conversatia,
exemplificarea i
problematizarea
notiunilor introduse

Ecuatii diferentiale autonome scalare. Punerea in prelegerea interactiva,
evidenta a unor bifurcatii elementare. modelarea,

demonstratia,
conversatia,
exemplificarea si
problematizarea
notiunilor introduse

Sisteme dinamice discrete scalare. Stabilitatea prelegerea interactiv3,

punctelor fixe.

modelarea,
demonstratia,
conversatia,
exemplificarea si




problematizarea
notiunilor introduse

Ecuatii diferentiale periodice scalare. Proprietatile
solutiilor. Operatorul Poincaré. Stabilitatea solutiilor
periodice.

prelegerea interactiva,
modelarea,
demonstratia,
conversatia,
exemplificarea si
problematizarea
notiunilor introduse

Ecuatii diferentiale pe tor. Proprietti ale solutiilor.
Exemple.

prelegerea interactiva,
modelarea,
demonstratia,
conversatia,
exemplificarea si
problematizarea
notiunilor introduse

Sisteme planare autonome. Proprietatile fluxului.
Integrale prime si sisteme conservative.

prelegerea interactiva,
modelarea,
demonstratia,
conversatia,
exemplificarea si
problematizarea
notiunilor introduse

Sisteme liniare planare autonome. Proprietatile
fluxului. Reducerea la forma canonica. Echivalenta
topologica a sistemelor liniare.

prelegerea interactiva,
modelarea,
demonstratia,
conversatia,
exemplificarea si
problematizarea
notiunilor introduse

Sisteme liniare planare cu coeficienti periodici.
Multiplicatori caracteristici.

prelegerea interactiva,
modelarea,
demonstratia,
conversatia,
exemplificarea si
problematizarea
notiunilor introduse

Sisteme planare autonome. Stabilitatea punctelor de
echilibru. Metoda liniarizarii. Metoda functiilor
Liapunov.

prelegerea interactiva,
modelarea,
demonstratia,
conversatia,
exemplificarea si
problematizarea
notiunilor introduse

Sisteme planare autonome. Echivalenta topologica
intr-o vecinatate a unui punct hiperbolic. Teorema
Hartman-Grobman.

prelegerea interactiva,
modelarea,
demonstratia,
conversatia,
exemplificarea si
problematizarea
notiunilor introduse

Sisteme planare autonome. Comportarea intr-o
vecindtate a unui punct nehiperbolic.

prelegerea interactiva,
modelarea,
demonstratia,
conversatia,
exemplificarea si




problematizarea
notiunilor introduse

Orbite periodice pentru sisteme planare autonome.
Teorema Poincaré-Bendixson. Stabilitate.

prelegerea interactiva,
modelarea,
demonstratia,
conversatia,
exemplificarea si
problematizarea
notiunilor introduse

Stabilitatea structurala a sistemelor planare autonome.

prelegerea interactiva,
modelarea,
demonstratia,
conversatia,
exemplificarea si
problematizarea
notiunilor introduse

Sisteme conservative si sisteme gradient.

prelegerea interactiva,
modelarea,
demonstratia,
conversatia,
exemplificarea si
problematizarea
notiunilor introduse

Bibliografie

1. A. Buicd, Ecuatii diferentiale si sisteme dinamice, Notite de curs, http://math.ubbcluj.ro/abuica
2. J. Hale, H. Kogak, Dynamics and bifurcations, Springer-Verlag, 1991.
3. R. Precup, Ecuatii diferentiale, Risoprint, Cluj-Napoca, 2011.

4. 1. 1. Vrabie, Ecuatii diferentiale, Matrixrom, 1999.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
Ecuatii diferentiale autonome scalare. Studiul unor demonstratia,
modele de dinamica populatiilor ce depind de conversatia,
parametrii. cooperarea, studiul
individual

Sisteme dinamice discrete scalare. Stabilitatea
punctelor fixe.

demonstratia,
conversatia,
cooperarea, studiul
individual

Ecuatii diferentiale periodice scalare. Studiul unor
modele de dinamica populatiilor.

demonstratia,
conversatia,
cooperarea, studiul
individual

Sisteme planare autonome. Oscilatorul periodic liniar.
Ecuatia pendulului. Sistemul Lotka-Volterra din
dinamica populatiilor.

demonstratia,
conversatia,
cooperarea, studiul
individual

Sisteme planare autonome. Stabilitatea punctelor de
echilibru. Exerecitii.

demonstratia,
conversatia,
cooperarea, studiul
individual

Echivalenta topologica Intr-o vecindtate a unui punct
hiperbolic. Exercitii.

demonstratia,
conversatia,
cooperarea, studiul
individual

Teorema Poincaré-Bendixson. Studiu pe exemple.

demonstratia,
conversatia,




cooperarea, studiul
individual

Sisteme conservative si sisteme gradient. Exercitii. demonstratia,
conversatia,
cooperarea, studiul
individual

Bibliografie
1. A. Buica, Ecuatii diferentiale si sisteme dinamice, Notite de curs, http://math.ubbcluj.ro/abuica
2. J. Hale, H. Kogak, Dynamics and bifurcations, Springer-Verlag, 1991.
3. R. Precup, Ecuatii diferentiale, Risoprint, Cluj-Napoca, 2011.
4. 1. 1. Vrabie, Ecuatii diferentiale, Matrixrom, 1999.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul acestei discipline pune accent pe folosirea notiunilor de analizd matematica cu reflectare in doua
directii importante:

1. intelegerea notiunilor de analiza care intervin in teoria ecuatiilor si In modelarea matematica

2. insugirea unor notiuni si rezultate din frontul cercetarii de matematica aplicata cu deschidere spre studii de
masterat i scoala doctorala

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala
10.4 Curs evaluarea cunostintelor sia | 2 teste, primul in saptamana | 60%

competentelor de aplicare a | 5, al doilea in sdptamana 10
cunostintelor invatate

10.5 Seminar/laborator activitatea de seminar conversatia, munca 10%
individuala si in echipa
realizarea temelor verificarea temelor 30%

10.6 Standard minim de performantad

Nota finald minim 5.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
02-05-2015 Conf. Dr. Adriana Buica Conf. Dr. Adriana Buica
Data avizarii In departament Semnatura directorului de departament

04-05-2015 Prof. Dr. Octavian Agratini




