1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 FelsOoktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szaktertilet Matematika

1.5 Képzési szint Alap

1.6 Szak / Képesités Matematika, Matematika-informatika és Informatika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

Optimalizacids technikak

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve

Prof. Dr. Kassay Gabor

2.3 A szeminariumért felelds tanar
neve

Prof. Dr. Kassay Gabor

2.4 Tanulmanyi ev| 3 |2.5 Féléy 6

2.6. Ertékelés
maodja

vizsga

2.7 Tantargy
tipusa

Kotelez6
(informatikusok
nak opcionalis)

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenyseg féléves 6raszama)

3.1 Heti 6raszam

3 melybdl: 3.2 eldadas

2 3.3 szeminarium/labor | 1

3.4 Tantervben szereplé dssz-Oraszam| 36 | melybdl: 3.5 el6adas

24 | 3.6 szeminarium/labor | 12

A tanulmanyi id6 elosztasa: oOra
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 30
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozodas 5
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portoféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 20
Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 5
Vizsgak 6
Mas tevekenységek: ................
3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama 66
3.8 A félév Ossz-Oraszdma 102
3.9 Kreditszam 6 (M,

Ml), 6

)
4. Elofeltételek (ha vannak)
4.1 Tantervi e nincs
4.2 Kompetenciabeli e Matematikai analizis alapismeretei

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadas e Tablaval és videoprojektorral felszerelt el6add
lebonyolitasanak feltételei

5.2 A szeminarium / labor e Téblaval és videoprojektorral felszerelt szeminariumi terem
lebonyolitasanak feltételei




6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

o e Konvex optimalizalasi feladatok, valamint linearis optimalizalasi feladatok megoldasi készségének
] elsajatitasa
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7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos e Optimalizalasi feladatok megismerése és egyes problémak megoldasi
célkitiizése mébdszerének elsajatitasa

7.2 A tantargy sajatos e Szimplex és dual szimplex mdédszer elsajatitasa. Specialis konvex
célkitiizései optimalizalasi feladatok megoldasa.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eléadas Didaktikai mddszerek | Megjegyzések
Optimalizalsi feladat: alapfogalmak. Modellezés. ElGadas [1], [5], [9]

A konvex analizis elemei n dimenziés euklideszi terekben: ElGadas [1], [5], [9], [10]
komvex halmazok, poliéderek.

A konvex analizis elemei n dimenziés euklideszi terekben: ElGadas [1], [5], [9]

konvex fliggvények és tulajdonsagaik, konvex fliggvények
szélsGérték pontjainak tulajdonsagai.

Alternativa tételek. ElGadas [1], [5], [9]
A linearis optimalizalasi feladat megfogalmazasa; gazdasagi | El6adas [1], [5], [9]

értelemzés; geometriai értelmezés; egy linedris
optimializalasi feladat megoldasainak |étezései/nem
|étezései tulajdonsagai.

A linearis optimalizalasi feladat grafikus megoldasi ElGadas [1], [5], [9]
maddszere. A szimplex mddszer: egy megengedett
megoldas meghatdrozasanak Iépése

A szimplex médszer: egy optimalis megoldas ElGadas [1], [5], [9]
meghatarozasanak lépése. A szimplex mddszer médositasa
olyan linearis optimalizalasi feladatokra, melyek semi-
canonica alapkban vannak megadva (a feladat megkotései




kozott lehetnek egyenlGségek és olyan valtozok melyekre
nincs megadva nemnegativitasi feltétel).

Dualitas a linearis optimalizalasban: dualis linearis ElGadas [1], [5], [9]

optimalizalasi feladat; gyenge dualitas tétele; erés dualitas
tételeElGadas

A dudlis szimplex algoritmusa El6adas [1], [5], [9]
A jatékelmélet elemei: matrix jatékok; egy matrix jaték ElGadas [1], [5], [9]

kifizetési matrixa; egy matrix jaték nyeregpontja; a min-
max és max-min strtégiak; tiszta stratégiak matrix jaték
esetén; stratékiak kifejezése tiszta stratégiak segitségével

Matrix jatékok megoldasa linearis optimizalasi feladatokra | ElGadas [1], [5], [9]

valo visszavezetés segitségével.

Konyvészet

1. BLAGA, L., LUPSA, L.: Elemente de programare liniara. Risoprint, Cluj-Napoca, 2003.

2. BRECKNER, B.E.: De la poliedre la jocuri matriceale. O introducere in optimizarea liniara. EFES, Cluj-Napoca,
2007.

3. BRECKNER, B.E., POPOVICI, N.: Probleme de analiza convexa in R*n. Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca,
2003.

4. BRECKNER, B.E., POPOVICI, N.: Probleme de cercetare operationala, EFES, Cluj-Napoca, 2006.

5. BRECKNER, W.W.: Cercetare operationala. Cluj-Napoca, Universitatea Babes-Bolyai, Fac. de Matematica,
1981.

6. BRECKNER, W.W., DUCA, D.: Culegere de probleme de cercetare operationala. Cluj-Napoca, Universitatea,
Fac. de Matematica, 1983.

7. DOMSCHKE, W., DREXL, A.: Einfuhrung in Operations Research. 3. Aufl. Berlin, SpringerVerlag, 1995.

8. DOMSCHKE, W., DREXL, A., SCHILDT, B., SCHOLL, A., VOSS, S.: Uebungsbuch Operations Research. 2. Aufl.
Berlin, Springer-Verlag, 1997.

9. LUPSA, L., BLAGA, L.: Cercetare operationala. Tehnici de optimizare I. Cluj-Napoca, Ed. Mega, 2010.

10. PREKOPA, A.: Linearis programozas. Bolyai Térsulat, Budapest, 1968.

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai mddszerek | Megjegyzések
Olyan valds feladatok bemutatasa, melyek matematikai Feladatok megoldasa [4], [6]
modellje optimalizacids feladat.

Poliéderek tulajdonsagavla kapcsolatos feladatok Feladatok megoldasa [4], [6]
megoldasa.

Adott fliggvény konvexitasi tulajdonsagainak Feladatok megoldasa (4], [6]

meghatarozassaval kapcsolatok feladatok megoldasa.

Konvex fliggvények tulajdonsagainak meghatdrozasaval Feladatok megoldasa (4], [6]

kapcsolatok feladatok megolddsa.

Olyan valds problémak bemutatasa, melyek modellje egy Feladatok megoldasa (4], [6]

sajatos linedris optimalizalasi feladat (tervezési feladat,
szallitasi feladat).

Adott linedris optimalizalasi feladat megoldasa grafikus Feladatok megoldasa [4], [6]

maddszer segitségével.

Kanonikus alakban megadott linearis optimalizalasi feladat | Feladatok megoldasa [4], [6]

megoldasa a szimplex algoritmus segitségével.

Szemi-kanonikus alakban megadott linearis optimalizalasi Feladatok megoldasa [4], [6]

feladat megoldasa a szimplex algoritmus segitségével

Kanonikus alakban megadott linearis optimalizalasi feladat | Feladatok megoldasa [4], [6]

megoldasa a dualis szimplex algoritmus segitségével.

Valds példak a matrix jaték esetén; also és felsé értékek Feladatok megoldasa [4], [6]




meghatarozasa

Adott matrix jaték megoldasa. Feladatok megoldasa [4], [6]
Konvex fliggvények minimum pontjainak létezésével Feladatok megoldasa (4], [6]
kapcsolatos feladatok megoldasa.
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9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott optimalizacids
technikak targy hagyomanyos tartalmaval.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési modszerek | 10.3 Aranya a végsd
jegyben
10.4 Eloadas Alapfogalmak és alaptételek | irasbeli vizsga 70%
ismerete
10.5 Szeminarium / Labor| Feladatmegoldasok Szeminariumi tevékenység 30%
helyessége, aktivitas

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

Konvex és linearis optimalizalasi feladatok megoldasa
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