1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem

1.2 Kar Matematika ¢és Informatika Kar

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika Int
1.4 Szaktertilet Geometria

1.5 Képzési szint Alapképzés

1.6 Szak / Képesités

Matematika/ Matematika és Informatika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

Affin geometria

2.2 Az eldadasért felelds tanar neve

Varga Gyorgy Csaba

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve

Varga Gyorgy Csaba

2.4 Tanulményi év

I

2.5 Felev

II.

2.6. Ertékelés modja

Evk. |2.7 Tantargy tipusa

ellenérz

alap

kotelezo —

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszdma)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eldadas| 2 3.3 szemindrium/labor | 2
3.4 Tantervben szerepld Ossz-6raszam| 56 | melybdl: 3.5 eléadas 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28
A tanulmanyi 1d6 elosztésa: ora
A tankOnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 14
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 7
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 28
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 14
Vizsgak 6
Mas tevékenységek: ..................
3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszdma 69
3.8 A félév 8sz-6raszama 125
3.9 Kreditszam 5(M)

ill. (MI)

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

Nincsen

4.2 Kompetenciabeli

Linearis algebra, analitikus geometria, csoportelmélet elemei

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas

lebonyolitasanak feltételei

Téblaval és videoprojektorral felszerelt el6ado

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

Téblaval és videoprojektorral felszerelt el6ado




6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

o e Az n-dimenzids tér affin struktukturdjdnak megismerése
S
% e Az affin transzformaciok szerkezetének megértése és az affin csoport hatdsanak megértése
D
é— e A konvex geometria elemeinek az elsajatitasa
@)
é e  Masodrendi hiperfeliiletek kanonikus alakra valo hozasa
% e A projektiv geometria néhany elemének elsajatitasa
%)
o o e A linedris és konvex programozasi feladatoknal valo alkalmazas
‘g B
g .g e A geometridk csoportelméleti szempontbol valdo megkozelitése
2
% qé.)' e Modellek szerkesztése nem-euklideszi geometridkra
=

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzd kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos
celkitlizése

Az eldadas célja, hogy a hallgatokkal kozdlje azokat az ismereteket,
N-dimenziés affin tér geometridjara. Az eléadas egy idében egy rovid
bevezetd a projektiv terek geometriajaba. Ezek az ismeretek
hozzajarulnak, hogy a hallgatok kdnnyebben elsajatitsak a
differencialhat6 sokasagok elméletét.

7.2 A tantargy sajatos
célkitlizései

Azon ismeretek elsajatitasa, amelyek sziikségesek a linearis és konvex
programozashoz

A kiilonb6z6 geometridk csoport elméleti osztalyozasa

A hiperbolikus geometria kétpalastti N-dimenzios hiperboloid
modellje

A projektiv geometria alkalmazasa az abrazolé geometriaban

8. A tantargy tartalma

8.1 Eloadas

Didaktikai mddszerek | Megjegyzések

1. A linedris tér affin strukturaja:

- haloelméleti tulajdonsagok

- a dimenzi6 tétele

[11.[6]

Eloadas

2. Az éltalanos affin tér
- affin részterek

- affin és descartesi koordinata rendszerek

[31. [5]

Eloadas

3. - affin transzformaciok és affinitasok [3], [5], [8]

- affin endomorfizmusok

Eldadas




4. Valés affin terek (2], [3], [8]
- szakasz ¢€s félegyenes
Eldadas
- konvex halmazok
- Radon ¢és Helly tétele
5. - A valds linearis tér irdnyitasa [5], [6]
Eldadas
- A valos affin tér irdnyitasa
6. - Bilinearis formak [1], [6]
- egy bilinearis formahoz rendelt négyzetes forma El6adas
- merdlegesség egy bilinearis forméra nézve
7. - Affin euklideszi terek (31, [51, [8]
- merbleges affin részterek Eldadas
- két affin résztér kozotti tavolsag
8. - Az affin euklideszi tér izometria csoprtja [1], [8]
Eldadas
- az SO(n)- csoport
9. - Masodrendi hiperfeliiletek az affin térben [4], [8]
- egy linedaris résztérrel valo metszet Fléadas
- aszimptotikus irdnyok és aszimptotak
10. Az érint6 hipersik egy masodrendi feliilethez [4], [6], [8]
- A masodrendi hiperfeliiletek kanonikus alakra valo Flbadas
hozas
11. - A projektiv tér [1], 6], [8]
Eldadas
- Az affin tér bedgyazasa egy projektiv térbe
12. - Projektiv koordinata rendszerek [4], [6], [8]
Eldadas
- Egy projektiv tér lefedése affin terekkel
13. - Projektiv morfizmusok (11, [4], [6], [8]
- A dualités elve Eléadas
14. - Pappus axiomaja (6], [8]
Eldadas
- Pappus féle sikok
Konyvészet

1. Gh. Galbura, F. Rado, Geometrie, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1979.




2. R. Miron, Geometrie analitica, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1976.
3. V.T. Baziljev, K.I. Dunyicsev, V.P. Ivanyickaja, Geometria |. Tankényvkiad6, Budapest, 1985.

4. V.T. Baziljev, K.I. Dunyicsev, V.P. Ivanyickaja, Geometria Il. Tankoényvkiado, Budapest, 1985.

5. Badescu, L., Lectii de geometrie, Editura Universitatii din Bucuresti, 1999.

6. Craioveanu, M., Albu, I.D., Geometrie afina si euclidiana, Editura Facla, Timigoara, 1982

7. Huschitt, M., Culegere de probleme de geometrie sintetica si proiectiva, Editura Didactica si Pedagogica,

Bucuresti, 1971

8. Popescu, 1.P., Geometrie afina si euclidiana, Editura Facla, Timisoara, 1984

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai méodszerek | Megjegyzések
1. - Egy tetszdleges p-sik egyenlete [1],[5],[6]
Feladatok megoldasa,
- a dimenzi6 tetelének néhany alkalmazasa problematizalas,
. beszélgetés
- két tetszoleges sik egymashoz viszonyitott
helyzete
2. -Példak altalanos affin terekre [2],[5]
Feladatok megoldasa,
- affin koordinata transzformaciok problematizalas,
beszélgetés
3. - Affin transzformaciok és affinitasokkal [1], 5], [6]
Feladatok megoldasa,
kapcsolatos feladatok problematizalas,
beszélgetés
- affin endomorfizmusok invarians résztereinek
meghatdrozasa
4. - Poliéderek [31, [5]
Feladatok megoldasa,
- linearis programozas, Farkas lemma problematizalas,
beszélgetés
5. Radon és Helly tételeinek néhany alkalmazasa Feladatok megoldasa, | [1], [5]
problematizalas,
beszélgetés
6. - A négyzetes forméak kanonikus alakra valé hozdsa | Feladatok megoldasa, | [4], [5]
problematizalas,
- Sylvester inercia tétele beszélgetés
7. Az N-dimenzios paralelipipedon és szimplexszel Feladatok megoldésa, | [5]
kapcsolatos feladatok problematizalas,
beszélgetés
8. -Egy pont tavolsaga egy affin résztértdl Feladatok megoldasa, | [5], [6]
problematizalas,
- két affin résztér kozotti tavolsag beszélgetés
9. Masodrendt hiperfeliiletek altalanos alakja - Feladatok megoldasa, | [2], [5]
aszimptotikus irdnyok és aszimptotdk meghatarozasa | problematizalas,
beszélgetés




10. Egy masodrendi feliilet érintd hipersikja és érintd

Feladatok megoldasa, | [4],[5]

kapja problematizalas,

beszélgetés
11. Egy masodrend feliilet szingularis és regularis Feladatok megoldasa, | [5], [6]
pontjai problematizalas,

beszélgetés
12. - Masodrendu feliiletek elliptikus, hiperbolikus és | Feladatok megoldasa, | [4],[5], [6]
parabolikus pontokkal problematizalas,

beszélgetés

- kanonikus alakra vald hozas

13. Desargues ¢és Pappus tételének néhany

Feladatok megoldasa, | [2], [5]

alkalmazasa problematizalas,
beszélgetés

14. Pappus-féle sikok Feladatok megoldasa, | [2], [5], [6]
problematizalas,
beszélgetés

1. V.T. Baziljev, K.I. Dunyicsev, V.P. Ivanyickaja, Geometria |. Tankonyvkiad6, Budapest, 1985.

2. V.T. Baziljev, K.I. Dunyicsev, V.P. Ivanyickaja, Geometria Il. Tankoényvkiado, Budapest, 1985.

3. Badescu, L., Lectii de geometrie, Editura Universitatii din Bucuresti, 1999.

4. Craioveanu, M., Albu, 1.D., Geometrie afina si euclidiana, Editura Facla, Timisoara, 1982

5. Huschitt, M., Culegere de probleme de geometrie sintetica si proiectiva, Editura Didactica si Pedagogica,

Bucuresti, 1971

6. Popescu, 1.P., Geometrie afina si euclidiana, Editura Facla, Timisoara, 1984

9. Az episztemikus kozosségek képviseloi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozésa a tantargy tartalmaval.

e A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott affin

geometria hagyomanyos tartalmaval.

e A linedris és konvex programozas geometriai alapjainak jobb megismerését segiti el6.
e A nem-euklideszi geometridk modelljeinek szerkesztésében segit, amely a relativitaselmélet jobb

megértéséhez vezet.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési modszerek 10.3 Aranya a végso
jegyben
10.4 Eldadas Alapfogalmak és Félév végi irasbeli vizsga 20%
alaptételek ismerete
Eléadasi tevékenység 15 %
10.5 Szeminarium / Labor| Feladatmegoldasok Félév végi irdsbeli vizsga 30%
helyessége
Szemindriumi tevékenység 35%

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

e Az affin geometria legalapvetobb fogalmainak ismerete.
e Tudjon megoldani egyszeriibb feladatokat minden fejezetbdl




Kitoltés datuma Eldadas feleldse Szeminarium feleldse
2015 aprilis 24 Varga Gyorgy Csaba Varga Gyorgy Csaba
Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgatod

2015 aprilis 30 Szenkovits Ferenc



