1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 FelsOoktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szaktertilet Matematika

1.5 Képzési szint Mesteri

1.6 Szak / Képesités Matematikai didaktika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Differencialegyenletek és alkalmazasaik

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve

Andras Szilard

2.3 A szeminariumért felel6s tanar neve | Andras Szilard

2.4 Tanulmanyi év | 1 [2.5 Félév|l  [2.6. Ertékelés modja | Vizsga |2.7 Tantargy tipusa| Kotelezd -
alap
3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszdma)
3.1 Heti 6raszam 3 melybdl: 3.2 eléadas| 2 3.3 szemindrium/labor | 1/0
3.4 Tantervben szerepld Ossz-0raszdm| 42 | melybdl: 3.5 eldadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 14
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankoOnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 46
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 38
Szemindriumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozéasa 28
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 13
Vizsgak 8
Mas tevékenységek:

3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama

133

3.8 A félév Ossz-Oraszama

175

3.9 Kreditszam

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi o Kozonséges differencidlegyenletek
e Matematikai analizis 4.
4.2 Kompetenciabeli o A kozonséges differencidlegyenletek megoldasi modszereinek

alkalmazasi készsége funkcionalis miikoddképes kell legyen

Az integralszamitashoz kapcsolddo kompetenciak funkcionalis

mukodése

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas e Tablaval, video projektorral felszerelt atrendezhetd tanterem,
lebonyolitasanak feltételei
5.2 A szeminarium / labor e Tablaval, video projektorral felszerelt atrendezhet6 tanterem,
lebonyolitasanak feltételei




6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

e Picard operatorok elméletének ismerete

o A kozonséges differencidlegyenletek problématikédjanak targyaldsa a Picard operatorok
szemszogebol

Szakmai
kompetenciak

e metrikus és topologikus fixponttételek megismerése

Transzverzalis
kompetenciak

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzd kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos e A kozonséges differencidlegyenletek problématikajanak (1étezés,

celkitiizese egyértelmiiség, adatoktol valo fiiggeés, derivalhatosag, Ulam-Hyers
stabilitds, egyenlOtlenségek) targyaldsa a Picard operatorok
szemszogeébol

7.2 A tantargy sajatos e metrikus és topoldgikus fixont tételek alkalmazasa

célkitlizései

e akolozsvari differencidlegyenlet iskola eredményeinek naprakész

megismerése

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai modszerek | Megjegyzések

1. Metrikus fixpont tételek (Banach, Kannan, Ciric, Reich,
Rus, Maia)

k

4

4cio

2. Altalanositott metrikak és fixpont tételek (Perov)

r

3. Picard operatorok, gyengén Picard operatorok,
jellemzési tétel, alkalmazdsok

4. Absztrakt és konkrét Gronwall lemmak

5. Wendroff tipusu egyenl6tlenségek

6. Ulam Hyers stabilitas targyalasa gyengén c-Picard
operatorok segitségével

7. Nyaldbosan Picard operatorok és a megoldasok
derivalhatdsaga

egysni projekt, csoportos projekt, prezent.

8. Topoldgikus fixpont tételek (Schauder, Leray Schauder,

Eldadas, szamitdgépes vizualizaciok, csoportmunka,

Tihonov, Kakutani, Ménch)




9. Alkalmazasok

10. Megolddsok lokalizalasa és a Krasnoselski tétel

11. A Krasnoselski tétel vektorértéki normak esetén

12. A Krasnoselski tétel kiterjesztése Frechet terek
szorzatara vektorérték(i normak esetén

13. IdGskalak analizise

14. Dinamikus egyenletek id6skaldkon

Konyvészet
1. Andras Szilard Karoly, Rus A. loan, /terates of Cesaro operators via fixed point principle,
Science_Citation_Expanded, FIXED POINT THEORY, 11, 2, 2010, P.171 - 178

2. Andras Szilard Karoly, /terates of the multidimensional Cesaro operator, Science_Citation_Expanded, CARPATHIAN
JOURNAL OF MATHEMATICS, 28, 2012, P.191 - 198

3. Mészaros Alpar, Andras Szilard Karoly, Wendroff type inequalities on time scales via Picard operators ,
Science_Citation_Expanded, MATHEMATICAL INEQUALITIES & APPLICATIONS, 16, 2013, P.159 - 174

4. Kolumban Jézsef, Andras Szilard Karoly, On the Ulam—Hyers stability of first order differential systems with
nonlocal initial conditions, Science_Citation_Expanded, NONLINEAR ANALYSIS-THEORY METHODS & APPLICATIONS,
82,2013,P.1-11

5. Mészaros Alpar, Andras Szilard Karoly, Mészaros Alpar, Remarks on some Wendroff type inequalities, Mathscinet,
www.ams.org/mathscinet, Journal of Mathematical Inequalities, 2011, P.401-411

6. Andras Szilard Karoly, carte, Ecuatii integrale Fredholm-Voterra, EDITURA DIDACTICA SI PEDAGOGICA ,
BUCURESTI, 2005, P. 170
7. Andras Szilard Karoly, SZILAGYI ZSOLT, carte, Geometria ll., ED. STATUS , MIERCUREA CIUC, 2006, P. 200

8. F. Galaz Fontes, F.J. Solis, Iterating the Cesaro operators, Proc. Amer. Math. Soc., 136(2008),
No. 6, 2147-2153.

9. I.A. Rus, Iterates of Stancu operators via contraction principle, Studia Univ. Babe_s-Bolyai,
Math., 47(2002), No. 4, 101-104.

10. I.A. Rus, Picard operators and applications, Sci. Math. Jpn., 58(2003), 191-219.

11. L.A. Rus, lterates of Bernstein operators via contraction principle, J. Math. Anal. Appl.,
292(2004), 259-261.

12. I.A. Rus, The theory of a metrical _xed point theorem: theoretical and applicative relevances,
Fixed Point Theory, 9 (2008), No. 2, 541-559.

13. I.LA. Rus, A. Petrusel, G. Petrusel, Fixed Point Theory, Cluj University Press, Cluj Napoca,
2008.

14. Martin Bohner, Allan Peterson: Dynamical equations on timescales, Birkhauser, 2011

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai modszerek | Megjegyzések
Létezési €s egyértelmiiségi tétel nemlokalis esetben Egyéni munka

Gronwall lemma nemlokalis esetben, Ulam Hyers Egyéni munka

stabilitas

Megoldasok fiiggése az adatoktol Egyéni munka

Megoldasok deivalhatosdga Egyéni munka

Ulam Hyers stabilitas allando egylitthatoju egyenletek | Egyéni munka

¢s rendszerek esetén




Dinmikus egyenletek megoldasanak reprezenticioja

Egyéni munka

Dinamikus egyenletek stabilitasa

Egyéni munka

9. A targy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai
egyesiletek és a szakterilet reprezentativ munkaltatéi elvarasaival.

e A tantargy tartalma dsszhangban van tobb modern kutatasi eredménnyel, el6késziti és megalapozza a
késébbi tanulmanyokat

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési modszerek

10.3 Aranya a végso

jegyben
10.4 Eldadas Fogalmak és tételek Szobeli vizsga kotelezd 80%
Osszefligésrendszere
10.5 Szeminarium / Labor| Evkozi tevékenység Szeminariumi aktivitas 20%

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e egy konkrét egyenletre el kell tudni végezni a teljes vizsgélatot: 1étezés €s egyértelmiiség, 1étezés,
adatoktol valo fiiggés, derivalhatosag, Ulam-Hyers stabilitds, Gronwall egyenldtlenség
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Dr. Szenkovits Ferenc, egyet. docens




