FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatadmant Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca
superior

1.2 Facultatea Facultatea de Matematica si Informatica
1.3 Departamentul Departamentul de Informatica

1.4 Domeniul de studii Informatica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu / Informatica

Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea Baze de date

disciplinei

2.2 Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. Sabina Surdu

2.3 Titularul activitatilor de seminar | Lect. Dr. Sabina Surdu

2.4 Anul de 2 |2.5 Semestrul| 3 |2.6. Tipul de E [2.7 Regimul Obligatorie
studiu evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdaptimana 5 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator | 3
3.4 Total ore din planul de invatamant] 70 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 42
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 21
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 25
Tutoriat 11
Examinari 8
Alte activitati: ..................

3.7 Total ore studiu individual 80

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului | Sala de curs cu videoproiector

5.2 De desfasurare a Sala de laborator cu videoproiector, SQL Server, Visual Studio
seminarului/laboratorului

6. Competentele specifice acumulate




Competente profesionale

C 5.1 Identificarea conceptelor de baza pentru organizarea datelor in baze de date

C 5.2 Identificarea si explicarea modelelor de baza pentru organizarea si gestiunea datelor
n baze de date

C 5.3 Utilizarea metodologiilor si mediilor de proiectare a bazelor de date pentru probleme
particulare

C 5.4 Evaluarea calitatii diferitelor sisteme de gestiune a bazelor de date din punctul de

.....

C5.5 Realizarea unor proiecte de baze de date

Competente transversale

CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini responsabile fata
de domeniul didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu
respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala

CT3 Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si
dezvoltare a capacitatilor de valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei
societati dinamice

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al

disciplinei e Cunoasterea conceptelor fundamentale referitoare la bazele de date

e Aprofundarea modelului relational de descriere a datelor

7.2 Obiectivele specifice

Cunoasterea principalelor modele de descriere a datelor
Cunoasterea metodelor de gestiune a bazelor de date
Gestiunea bazelor de date relationale in SQL si .NET

Cunoasterea notiunilor introductive referitoare la bazele de date
noSQL si fluxurile de date continue

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1. Conceptele fundamentale din bazele de date
Componentele unei aplicatii

Evolutia sistemelor de gestiune automata a datelor
Bazele de date, sistemele de gestiune a bazelor de date
Structurile externe, structura conceptuala, structura
fizica

Independenta logica, independenta fizica

Avrhitectura sistemelor de gestiune a bazelor de date

Expunere interactiva
Conversatie
Exemple

Explicatie

2. Modelul relational de organizare a bazelor de
date

Relatia

Restrictiile de integritate

Bazele de date relationale

Expunere interactiva
Conversatie
Exemple

Explicatie




Gestiunea bazelor de date relationale

3-4. Gestiunea bazelor de date relationale cu
limbajul SQL - Structured Query Language
SQL

Instructiuni de definire, de modificare a definitiilor
Instructiuni pentru gestiunea datelor

Interogarea bazelor de date, instructiunea

SELECT

Strategia de evaluare conceptuald a instructiunii
SELECT

Operatii de JOIN: join conditional, join extern stanga,
join extern dreapta, join complet, join natural, cross
join

Reuniune, intersectie, diferenta

View

Clauzele GROUP BY si HAVING

Functii de agregare

Functii de rang

Clauzele OVER, PARTITION BY, ORDER BY

Expunere interactiva
Conversatie
Exemple

Explicatie

5. Interogarea bazelor de date relationale cu e Expunere interactiva
operatori din algebra relationala o Conversatie
Selectie, proiectie, produs cartezian, join conditional, e Exemple

join natural, join extern stanga, join extern dreapta, e Explicatie

join extern complet, reuniune, intersectie, diferenta, ’

cat, semijoin stanga, semijoin dreapta

6-7. Formele normale ale unei relatii intr-o e Expunere interactiva
baza de date relationala e Conversatie
Stocarea redundanta a datelor, anomalii e Exemple

Formele normale ale unei relatii: INF, 2NF, 3NF, e Explicatie

BCNF, 4NF, 5NF; transformari

Dependente functionale simple si multiple, dependente

join

Inchiderea unei multimi de dependente functionale

Tnchiderea unei multimi de atribute sub o multime de

dependente functionale

8-9. Structura fizici a bazelor de date relationale e Expunere interactiva
Stocarea datelor pe disc; blocuri, pagini, fisiere e Conversatie
Gestiunea discului si a zonelor tampon e Exemple ’
Structura fisierelor, stergerea unei inregistrari, e Explicatie

gruparea inregistrarilor in blocuri, memorarea

nregistrarilor de lungime variabila

Cautarea secventiala intr-o colectie de date, cautarea

binara intr-0 colectie de date ordonata, complexitatea

algoritmilor

Indecsi: cu una / mai multe coloane; clustered /

nonclustered; pentru atribute care sunt / nu sunt chei;

gestiune, cost; memorare ca 2,3-arbori, B-arbori, B*-

arbori

Organizarea directa, rezolvarea coliziunilor

10. Evaluarea interogarilor in bazele de date e Expunere interactiva
relationale e Conversatie

Etape Tn executia unei interogari SQL: la client, la e Exemple

Server o Explicatie

Determinarea unei forme interne pentru interogare:
transformarea unei interogari din SQL 1intr-0 expresie




n algebra relationala

Generarea planului de executie

Evaluarea operatorilor din algebra relationala:
algoritmi de evaluare

11. Optimizarea interogirii bazelor de date e Expunere interactiva
relationale e Conversatie
Transformarea formei interne a unei interogari intr-0 e Exemple

forma optimala: transformarea expresiilor in algebra e Explicatie
relationala, reguli de transformare ’

12. Protectia bazelor de date relationale - e Expunere interactiva
securitatea e Conversatie
Securitatea si integritatea bazei de date e Exemple

Informatii referitoare la securitate memorate n e Explicatie

catalogul sistem
Injectia SQL
Codificarea datelor

13. Extensii ale modelului relational si baze de date ¢ Expunere interactiva

noSQL e Conversatie
Extensii ale modelului relational: coloane cu valori de e Exemple
tip obiect, tabele non 1INF e Explicatie

Modele de memorare pentru bazele de date noSQL.:
colectii de perechi cheie-valoare, BigTable, graf,
colectii de documente

14. Fluxuri de date continue e Expunere interactiva
Aplicatii de monitorizare e Conversatie

Fluxuri de date continue e Exemple

Ferestre temporale — bazate pe tuplu, bazate pe timp e Explicatie

Interogdri continue peste fluxuri continue si relatii |

finite

Sisteme de gestiune a fluxurilor de date: un sistem
comercial si un prototip academic

Benchmarking in procesarea interogéarilor continue
peste fluxuri continue si relatii finite

Bibliografie

ABADI, D.J.,, CARNEY, D., CETINTEMEL, U., CHERNIACK, M., CONVEY, C,, LEE, S.,
STONEBRAKER, M., TATBUL, N., ZDONIK, S.B., Aurora: A New Model and Architecture for Data
Stream Management, The VLDB Journal, 12(2):120-139, 2003

ARASU, A., BABCOCK, B., BABU, S., DATAR, M., ITO, K., MOTWANI, R., NISHIZAWA, 1.,
SRIVASTAVA, U., THOMAS, D., VARMA, R., WIDOM, J., STREAM: The Stanford Stream Data
Manager, IEEE Data Engineering Bulletin 26(1): 19-26, 2003

ARASU, A., CHERNIACK, M., GALVEZ, E., MAIER, D., MASKEY, A.S., RYVKINA, E.,
STONEBREAKER, M., TIBBETTS, R., Linear Road: A Stream Data Management Benchmark,
Proceedings of The Thirtieth International Conference on Very Large Data Bases (VLDB 2004), 480-491,
2004

DATE, C.J.,, An Introduction to Database Systems (8th Edition), Addison-Wesley, 2004
GARCIA-MOLINA, H., ULLMAN, J., WIDOM, J., Database Systems: The Complete Book, Pearson
Prentice Hall, 2008

GRIPAY, Y., LAFOREST, F., LESUEUR, F., LUMINEAU, N., PETIT, J.-M., SCUTURICI, V.-M.,
SEBAHI, S., SURDU, S., ColisTrack: Testbed for a Pervasive Environment Management System,
Proceedings of The 15th International Conference on Extending Database Technology (EDBT 2012), 574-
577, 2012

IONESCU, F., Baze de date - Proiectarea bazelor de date, Editura Tehnica, Bucuresti, 2004
KAZEMITABAR, S.J., DEMIRYUREK, U., ALI, M., AKDOGAN, A., SHAHABI, C., Geospatial Stream
Query Processing Using Microsoft SQL Server StreamlInsight, Proceedings of the VLDB Endowment, 3(2):
1537-1540, 2010




KNUTH, D.E., Tratat de programare a calculatoarelor. Sortare si cautare, Editura Tehnica, Bucuresti, 1976
LITCHFIELD, D., ANLEY, C., HEASMAN, J., GRINDLAY, B., The Database Hacker's Handbook:
Defending Database Servers, John Wiley & Sons, 2005

LIU, L., OZSU, M.T., Encyclopedia of Database Systems, Springer, 2009

RAMAKRISHNAN, R., GEHRKE, J., Database Management Systems, McGraw-Hill, 2007,
http://pages.cs.wisc.edu/~dbbook/openAccess/thirdEdition/slides/slides3ed.html

RAMAKRISHNAN, R., GEHRKE, J., Database Management Systems (2nd Edition), McGraw-Hill, 2000
SILBERSCHATZ, A., KORTH, H., SUDARSHAN, S., Database System Concepts, McGraw-Hill, 2010,
http://codex.cs.yale.edu/avi/db-book/

IAMBULEA, L., Curs Baze de date, Facultatea de Matematica si Informatica, UBB, versiunea 2013-2014
TAMBULEA, L., Baze de date, Litografiat, Cluj-Napoca, 2003

ULLMAN, J., WIDOM, J., A First Course in Database Systems,
http://infolab.stanford.edu/~ullman/fcdb.html
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8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii

Seminarul se tine din
doua in doua
saptamani si are doua
ore.

Seminar: Rezolvarea de probleme

1. Modelul Entitate-Relatie, modelul relational Conversatie
Probleme
Exemple
Explicatie

2. Limbajul SQL — definirea si actualizarea datelor Conversatie
Probleme
Exemple

Explicatie

3. Limbajul SQL — regisirea datelor Conversatie
Probleme
Exemple

Explicatie

4. ADO.NET | — Connection, Command,
DataReader

Conversatie
Probleme
Exemple
Explicatie

5. ADO.NET Il — DataAdapter, DataSet Conversatie
Probleme
Exemple

Explicatie

6. Interogari in algebra relationala Conversatie
Probleme
Exemple

Explicatie

7. Formele normale ale unei relatii. Indecsi

Conversatie
Probleme



http://pages.cs.wisc.edu/~dbbook/openAccess/thirdEdition/slides/slides3ed.html
http://codex.cs.yale.edu/avi/db-book/
http://infolab.stanford.edu/~ullman/fcdb.html
https://technet.microsoft.com/en-us/library/hh750618(v=sql.10).aspx
https://technet.microsoft.com/en-us/library/hh750618(v=sql.10).aspx

e Exemple
e Explicatie

Laborator: se dau 6 teme de laborator care vor fi
rezolvate in C# sau VB.NET

Predarea unor programe
care rezolva probleme
concrete

1. Organizarea si gestiunea datelor din fisiere text e Conversatie
intr-o aplicatie .NET (saptamanile 1, 2) e Probleme

e Exemple

o Explicatie
2. Modelarea unei baze de date n modelul Entitate- | e Conversatie
Relatie si implementarea ei in SQL Server sau MS e Probleme
Access; relatii one to many, many to many; e Exemple
instructiuni SQL pentru inserarea, modificarea si e Explicatie

stergerea datelor (saptamanile 3, 4)

3. Interogari SELECT - clauzele JOIN, WHERE,

Conversatie

GROUP BY, HAVING, ORDER BY, functii de e Probleme
agregare, view, reuniune, intersectie, diferenta, e Exemple
interogari imbricate (saptamanile 5, 6) o Explicatie
4. Implementarea unei aplicatii care acceseaza date | e Conversatie
utilizand ADO.NET (I) — obiectele Connection, e Probleme
Command, DataReader; baza de date cu doua e Exemple
tabele n relatie one to many (saptamanile 7, 8) e Explicatie

5. Implementarea unei aplicatii care acceseaza date | e Conversatie
utilizand ADO.NET (II) — obiectele Connection, e Probleme
DataSet, DataAdapter; baza de date cu doua tabele e Exemple
n relatie one to many (saptamana 9) o Explicatie
6. Implementarea unei aplicatii care acceseaza date | e Conversatie
utilizand ADO.NET (I11) — obiectele Connection, e Probleme
Command, DataReader, DataAdapter, DataSet; e Exemple
bazi de date cu tabele Tn relatie one to many, tabele | o Explicatie
n relatie many to many (saptamanile 10, 11) ’
7. Recapitulare (saptamana 12) e Conversatie

e Probleme

e Exemple

e Explicatie

Examen practic (saptamanile 13, 14)

Bibliografie
Referintele de la curs

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Disciplina este orientata spre problemele pe care trebuie sa le rezolve un absolvent la viitorul loc de
munca, cunostintele acumulate fiind solicitate de companiile din industrie.

e Disciplina este prezenta in programul de studii al universitatilor importante din Romania si din
strainatate.

e Cursul respecta recomandarile IEEE si ACM legate de Curiculla pentru specializarea Informatica.




10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala(%)

10.4 Curs

e Ccunoasterea conceptelor

descrise la curs conexate
cu bazele de date

e gexamen Scris

50%

10.5 Seminar/ activitati
laborator

predarea la timp a temelor
de laborator

e evaluarea temelor de
laborator

promovarea unui examen
practic

e examen practic

50%

10.6 Standard minim de performanta

o cel putin nota 5 (pe o scara de la 1 la 10) la examenul scris, examenul practic si temele de laborator

Data completarii

01.05.2015

Semnatura titularului de curs

Lect. Dr. Sabina Surdu

Data avizarii in departament

Semnatura titularului de seminar

Lect. Dr. Sabina Surdu

Semnatura directorului de departament

Prof. Dr. Bazil Parv




