1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika Kar

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika Intézet
1.4 Szaktertilet Informatika

1.5 Képzési szint Alapképzés

1.6 Szak / Képesités Informatika — magyar vonal

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

‘ Osztott operacios rendszerek

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve

dr. Ruff Laura-Ildiko, adjunktus

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve

dr. Jakab Hunor, adjunktus

2.4 Tanulmanyi év | Il. 2.5 Félév| I. [2.6. Ertékelés modja| Vizsga | 2.7 Tantargy tipusa| Kotelezé

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves oraszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eléadas| 2 3.3 szeminarium/labor | 2
3.4 Tantervben szerepld dssz-Oraszam| 56 | melybdl: 3.5 eléadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28
A tanulmanyi id6 elosztasa: Ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozésa 24
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovabbi tajékozodas 10
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portoféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 24
Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 5
Vizsgak 6
Mas tevékenységek: ..................

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 69

3.8 A félév Ossz-06raszama 125

3.9 Kreditszdm 5

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi °

Szamitogép architektirak

4.2 Kompetenciabeli o

C/C++ programozasi készség, Unix alapu operacios rendszerek
ismerete, shell programozas

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadés o vetitOgép

lebonyolitasanak feltéetelei

5.2 A szeminarium / labor o sajat felhasznaloi fiok a kar linux szerverén
lebonyolitasanak feltéetelei




6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai kompetenciak

e az operacios rendszerekkel kapcsolatos kérdéskorokben valo jartassag: fontosabb
Osszetevok, funkcionalitas, tervezés, kiillonboz6 algoritmusok, alapelvek ismerete

e amai modern operécids rendszerek felépitésével kapcsolatos kérdéskdrok ismerete

o folyamatok kozti kommunikacids lehetdségek ismerete/hasznalata, tobbszalusaggal
kapcsolatos alapelvek ismerete és ezek gyakorlati alkalmazésa, szinkronizécids eszk6zok
ismerete/hasznélata, szinkronizacios problémak megoldasa

Transzverzalis
kompetenciak

e mivel az operacios rendszer vezérli gyakorlatilag a kiilonboz6 felhasznaloi folyamatok
futasat, az ennek miikodésébe valo betekintés, a hattérben zajé események mélyebb
ismerete segit a hatékonyabb programfejlesztésben.

o feladatmegoldo készség, kreativ gondolkodas

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantéargy altalanos
célkitiizése

megismerkedni az operacios rendszerek altalanos elméletével
(fontosabb 0sszetevok, funkcionalités, tervezés, kiilonb6zo
algoritmusok, alapelvek)

megismerni a mai modern operacios rendszerek felépitésével
kapcsolatos kérdéskoroket

7.2 A tantargy sajatos
célkitlizései

a folyamatok kozti kommunikacio kiillonb6z6 eszkdzeinek
megismerése

a multitasking-ot illetve tébbszalusagot (multithreading) tAmogato
operacios rendszerekben fellépd problémak megértése, illetve az
ezekkel kapcsolatos megoldasi stratégidk elsajatitasa

8. A tantargy tartalma

8.1 Eloadas

Didaktikai modszerek Megjegyzesek

1. het

Bevezetés

Operacios rendszerek fejlodésének torténete | konkrét példakon

Op. rendszer kérdéskorok

Modern rendszerekhez kapcsolodo fogalmak | szemléltetés, grafikus

eldadas, vetités,
magyarazat, dialdgus,

keresztil torténd

abrazolas

2. hét

Folyamatok

- Folyamatok allapotai (jelentésiik,
allapotmodellek, mi tette sziikségessé egy-egy Uj | ismeretek aktivizalasa

allapot bevezetéset)
- Allapotatmenetek

- adatsruktarak, melyekre az op. rendszernek
szliksége van a folyamatkezeléshez

eldadas, vetités, grafikus
abrazolas, magyarazat,
problémafelvetes, korabbi




- Memodria tablazatok
- Ki-/bemeneti eszkoz tablazatok
- Allomanytablazatok
- Folyamattablazatok
- Folyamatkezelés
- Uzemmad valtas illetve folyamatvaltas
(melyik miben all, killénbség)

3-6. hét

Versenyhelyzet

- Alapfogalmak (kélcsonos kizaras, kritikus
szakasz, holtpont, éheztetés)

- Megoldand6 problémék egymassal (kiilonbz6
mértékben) kdlcsonhatasban levd folyamatok
esetén
Kolcsonos kizaras
- Kialakulasahoz sziikséges feltételek
- Kolcsonos kizaras megvaldsitasa

- Szoftver megoldas (Dekker
algoritmus, Peterson algoritmus)

- Hardver tAmogatés (megszakitasok
letiltasa, specialis utasitasok -Test
and Set, Exchange -)

- Operéacios rendszer tAmogatas
(szemafor, monitor, Gzenetek)

- tipikus példafeladatok
(termel6/fogyasztod, iro/olvasd
probléma)

Holtpont

- Fellépése Gjrafelhasznalhatd/elfogyd
erdforrasok esetén

- Holtpont kialakulasanak feltételei

- Holtpont kezelés:

- Holtpont megel6zése - deadlock
prevention (a holtpont kialakulasahoz
szilkséges 4 feltétel valamelyikének
megszintetese altal)

- Holtpont kialakulasanak kivédése -
deadlock avoidance (folyamat
kéréseinek megtagadasa indulasbol,
er6forras-hozzéarendelés megtagadasa
- "bankar" algoritmus -)

- Holtpont felismerése és feloldasa

- holtpont felismerésére
szolgalo algoritmus
- kiilonboz6 megkozelitések a
holtpont feloldasara
- tipikus példafeladat (étkezd filozofusok
problémaja)

elbadas, vetités, konkrét
példakon keresztil
torténd szemléltetés,
magyarazat, beszélgetés-
vita, fakultativ 6nallo
munka

7. hét

Szinkronizald eszkdzok a gyakorlatban
- IPC csomag szinkronizalo eszkozei

- POSIX szinkronizalo eszkdzok

- Példaprogramok

gyakorlati példak
bemutatésa,
megbeszélése, dialdgus




8. hét

Szélak, SMP architektura
- Szalak
- A fogalom tisztazasa (kulonbségek a
folyamathoz képest)
- Szalak hasznélatanak el6nyei
- Szalak kezelése (felhasznaloi- illetve
kernelszintl szalak)
- Szalak es folyamatok egymashoz valo

eldadas, vetités,
magyarazat, konkrét
példakon keresztil
torténd szemléltetés,
grafikus abrézolas,
problémafelvetés

viszonya
- SMP szervezés
9. hét eldadas, vetités,
magyarazat, dialdgus,
Utemezés konkrét példakon

- Hosszutavu utemezeés
- Kozéptava ltemezés
- ROovidtava litemezés
- osztalyozasi kritériumok
- (temezési algoritmusok
- FCFS, round robin, SPN, SRT,
HRRN, visszacsatolasos
- Fair share (elve)
- Utemezés tobbprocesszoros rendszerekben

keresztul torténd
szemléltetes, grafikus
abrazolas

10-12. hét
Memoriakezelés

- Memoriakezeléssel kapcsolatos kovetelmények
- Memodriakezelési technikak:
- Fix particionalas
- azonos/valtozd meéretll particiok
- eldnye/hatranya
- Dinamikus particionaléas
- eldnye/hatranya
- memoriablokk elhelyezése (best-fit,
first-fit, next-fit algoritmus alapjan)
,Buddy" rendszer
- Egyszer( lapozas
- Egyszerli szegmentalas
Virtualis memoria kezelése
- virtudlis memoria hasznalatanak elénye,
alapfogalmak
- lapozéast tamogato hardver
- lapozas
- szegmentalas
- lapozas + szegmentalas
- Operécios rendszer stratégiak
- betoltési stratégia (fetch policy)
- elhelyezés (placement)
- lapcsere (replacement)
- lapcsere algoritmusok
(optimalis, a legrégebben
hasznalt, FIFO, clock)
- lap-pufferelés
- rezidens halmaz kezelése

vetités, el6adas,
magyarazat,
problémafelvetés




- kiirasi stratégia (cleaning policy)

13. hét elGadas, vetités,
magyarazat, grafikus
Ki-/bemenet kezelés abrazolas

- ki-/bemeneti eszkdzok osztalyozasa

- ki-/bemeneti technikék (programozott 1/0,
megszakitasvezérelt 1/0, DMA)

- aki-/bemenet kezel6 funkcio fejlodése

- DMA (szerkezete, miikddése, szerepe,
kiilonb6zo konfiguraciok)

- tervezési szempontok

- logikai szerkezet

- 1/O pufferelés

- lemez teljesitmenye

- lemez Utemezése

- (temezési algoritmusok (FIFO, LIFO,
SSTF, SCAN, CSCAN)

14. hét eldadas, vetités,
magyarazat, grafikus
Osztott rendszerek abrazolas, dialoégus

- kliens-szerver kapcsolat
- osztott tizenetkildés
- tavoli eljarashivas

Konyvészet

1. William Stallings, Operating Systems: Internals and Design Principles, 7th ed.,

Prentice Hall, 2011 (8th. ed., 2014) http://williamstallings.com/OperatingSystems/

2. A Tannenbaum, Modern Operating Systems 3rd Ed., Prentice Hall 2007 (4th ed., 2014)

3. Silberschatz, P. Galvin and G. Gagne, Operating System Concepts, John Wiley & Sons, Inc., 2002 (9th
ed., 2012)

4. BOIAN F, VANCEA A., BOIAN R., BUFNEA D., STERCA A., COBARZAN C., COJOCAR D.,

Sisteme de operare Ed. Risoprint, 2006

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai modszerek Megjegyzések

1. rendszerhivasok

2. jelzések (signals)

3-4. osztott memoria - szinkronizalas nélkil

5-6. szemaforok és osztott memoria

7-8. Uizenetsorok hazi feladatok

megbeszélése/

9. POSIX/Solaris szalak (threads) - szinkronizalas bemutatasa/hibajavitas,

nelkal

10-11. POSIX/Solaris szélak (threads) — fakultativ pluszfeladatok

szinkronizalassal

12-13. Memoriakezelés

14. labortevékenység lezarasa

Konyvészet
Buzogany Léaszl6, Folyamatok, http://www.cs.ubbcluj.ro/~laura/so2/dokumentacio/
Programming in C UNIX System Calls and Subroutines using C, http://www.cs.cf.ac.uk/Dave/C/

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak dsszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott, operacids
rendszerek altalanos elméletével foglalkoz6 tantargyak tartalméaval.



http://www.cs.ubbcluj.ro/~laura/so2/dokumentacio/
http://www.cs.cf.ac.uk/Dave/C/

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési modszerek

10.3 Aréanya a veégso

jegyben
10.4 El6adas Vélasz helyessege Rovid teszt kurzusonként 25%
(T)

Vélasz helyessége Irasbeli vizsga (V) 20%

(alapfogalmak ismerete,

tanult algoritmusok

alkalmazéasanak készsége

alapjan)
10.5 Szeminarium / Labor| Program helyessége, Labor-hazifeladatok (L) 35%

hatarid6 betartasa

Labor idején megoldott, Pluszpontok (fakultativ

helyesen mitk6do pluszfeladatok,

program, bittologatok bittologatok) (PP)

eléadas/részvetel

helyesen miikod6 program | Laborvizsga (LV) 20%

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

e Laborvizsgan elért 25 pont (konkrétan megadott alapfunkcionalitasok implementélasa) a lehetséges

40-bol

e rasbeli vizsgéan elért 20 pont a lehetséges 40-bél
e Nincs 2-nél tobb indokolatlan, laborérakrél valo hianyzas
e Vizsgajegy > 5, ahol Vizsgajegy = [ (T+L+PP+V+LV)*0.05 |

Kitoltés datuma

2015.04.28.

Eloadas felelose

Ruff Laura-1ldiké

Az intézeti jévahagyas datuma

Intézetigazgato

Szenkovits Ferenc

Szeminarium felelose

Jakab Hunor




