1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant
superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2 Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3 Departamentul

Departamentul de Informatica

1.4 Domeniul de studii

Informatica

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Baze de date - romana

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea Fluxuri de date

disciplinei

2.2 Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. Sabina Surdu

2.3 Titularul activitatilor de seminar | Lect. Dr. Sabina Surdu

2.4 Anul de 2 |2.5 Semestrul | 4 |2.6. Tipul de E |2.7 Regimul Optional
studiu evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdaptimana 4 | Dincare:3.2curs| 2 | 3.3 seminar/laborator | 1 sem +
1 proiect

3.4 Total ore din planul de invatamant 48 | Din care: 3.5 curs | 24 | 3.6 seminar/laborator | 24

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 50

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe 40

teren

Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 38

Tutoriat 12

Examinari 12

Alte activitati: .......ocveeeee

3.7 Total ore studiu individual 152

3.8 Total ore pe semestru 200

3.9 Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Baze de date relationale

4.2 de competente

e Cunoasterea notiunilor fundamentale din bazele de date relationale

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursului

e Sala de curs cu videoproiector

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

e Sala de laborator cu videoproiector si calculatoare




6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C 2.4 Utilizarea de criterii si metode adecvate pentru evaluarea aplicatiilor informatice
C 5.1 Identificarea conceptelor de baza pentru organizarea datelor in baze de date

C 5.2 Identificarea si explicarea modelelor de baza pentru organizarea si gestiunea datelor
n baze de date

C 5.3 Utilizarea metodologiilor si mediilor de proiectare a bazelor de date pentru probleme
particulare

C 5.4 Evaluarea calitatii diferitelor sisteme de gestiune a bazelor de date din punctul de

.....

vedere al structurii, functionalitatii si extensibilitatii

C5.5 Realizarea unor proiecte de baze de date

Competente
transversale

CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini responsabile fata
de domeniul didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu
respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala

CT3 Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si
dezvoltare a capacitatilor de valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei
societati dinamice si de comunicare in limba romana si intr-o limba de circulatie
internationala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Cunoasterea conceptelor de baza din domeniul fluxurilor de date
disciplinei
7.2 Obiectivele specifice o Intelegerea diferentelor fundamentale dintre procesarea traditionala a

datelor din bazele de date clasice si procesarea fluxurilor de date cu
interogari continue

e Familiarizarea cu domenii diverse in care apar aplicatiile de
monitorizare a fluxurilor de date

e Cunoasterea mai multor prototipuri academice de procesare a
fluxurilor de date

e Aprofundarea unui sistem comercial de procesare a fluxurilor de date

e Familiarizarea cu mediile pervazive care contin date eterogene si cu
sistemele de gestiune a acestora

o Dezvoltarea capacitatii de analiza a problemelor de gestiune a
fluxurilor de date si de implementare a solutiilor care sa raspunda
acestor probleme

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Recapitularea conceptelor fundamentale din Expunere interactiva

bazele de date relationale Conversatie

Modelul relational de organizare a bazelor de date Exemple




Limbajul SQL

SGBD relationale

Algebra relationala

Structura fizica a bazelor de date
Indecsi

Explicatie

2. Introducere in domeniul fluxurilor de date
Paradigma traditionala a procesarii datelor in SGBD
clasice

Modelul human-active, DBMS-passive

Interogari one-shot

Paradigma de procesare a fluxurilor continue — notiuni
introductive: aspectul temporal, fluxuri de date
continue, interogari continue, surse de date,
evenimente

Modelul DBMS-active, human-passive

Expunere interactiva
Conversatie
Exemple

Explicatie

3. Aplicatii de monitorizare, Sisteme de Gestiune a
Fluxurilor de Date

Caracteristicile clasei de aplicatii

Domenii de aplicatie — decongestionarea traficului,
monitorizarea militara, astronomie, meteorologie,
medicina, finante, securitate etc

Probleme in gestiunea fluxurilor de date — resurse de
sistem limitate; surse si volume de date in crestere;
variatii considerabile in frecventa datelor

Sisteme de Gestiune a Fluxurilor de Date (SGFD)

Expunere interactiva
Conversatie
Exemple

Explicatie

4. Procesarea fluxurilor de date intr-un model
bazat pe ferestre, SGFD — prototipuri academice (I)
Tipuri de ferestre in procesarea fluxurilor de date
SGFD STREAM

Modelarea fluxurilor de date

Relatii care includ aspectul temporal

Limbajul CQL — Continuous Query Language
Operatori relation-to-relation, relation-to-stream,
stream-to-relation

Fereastra sliding — bazata pe timp, bazata pe tuplu,
partitionata; dimensiune, pas de avansare

Planuri fizice de executie a interogarilor — operatori,
cozi inter-operator, sinopsisuri

Expunere interactiva
Conversatie
Exemple

Explicatie

5. SGFD - prototipuri academice (1)

SGFD Aurora

SGFD Borealis

Abordari alternative in modelarea fluxurilor de date
Algebra de operatori

Expunere interactiva
Conversatie
Exemple

Explicatie

6. SGFD — prototipuri academice (I11)
Tehnici de load shedding

Strategii de programare a operatorilor
Viziune comparativa

Expunere interactiva
Conversatie
Exemple

Explicatie

7. Benchmarking Tn procesarea fluxurilor de date -
benchmark-ul Linear Road

Sistem de taxare variabil

Program de simulare a traficului — date generate
Interogari continue si one-shot in benchmark
Exigente pentru rezultatele interogarilor continue —
timp de raspuns si acuratetea rezultatului

Scorul L-rating

Expunere interactiva
Conversatie
Exemple

Explicatie




Rezultate experimentale SGBD vs. SGFD

8. Calcul pervaziv si aplicatii pervazive, SGMP — Expunere interactiva
prototipul academic SoCQ (1) Conversatie

Medii pervazive cu date statice, fluxuri de date si Exemple
functionalitati Explicatie

Aplicatii pervazive si Sisteme de Gestiune a Mediilor
Pervazive (SGMP)

SGMP — prototipul academic SoCQ

Interogarea declarativa a datelor statice, a fluxurilor de
date continue si a functionalitatilor in SoCQ

9. SGMP - prototipul academic SoCQ (I1) Expunere interactiva
XD-Relation — relatie dinamica extinsa care contine Conversatie

atribute reale, atribute virtuale, binding patterns Exemple
Descoperirea dinamica a entitatilor din mediu Explicatie

Testbed-ul ColisTrack — scenariu, dezvoltarea unei
aplicatii pervazive in SoCQ

10. Directii de cercetare in procesarea fluxurilor de | Expunere interactiva

date Conversatie
Optimizarea interogarilor in procesarea fluxurilor de Exemple
date Explicatie

11. Prezentarea proiectelor — referatele teoretice (I)

12. Prezentarea proiectelor — referatele teoretice

(1)
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e KRISHNAN, R., GOLDSTEIN, J., RAIZMAN, A., A Hitchhiker’s Guide to Microsoft
StreamInsight Queries, Raport tehnic, Microsoft, iunie 2012
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8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

1. SGFD comercial Microsoft StreamlInsight
Platforma StreamInsight

Evenimente, surse de evenimente, tinte ale
evenimentelor

Interogari permanente

Adaptoare input, adaptoare output

Mecanisme push si pull prin care datele circula de la
surse catre tinte

Conversatie
Probleme
Exemple
Explicatie

2. Implementarea unei aplicatii de monitorizare in
StreamlInsight (1)

Aplicatii .NET utilizand limbajul C#

Dezvoltarea claselor ce modeleaza entitatile din
mediu, adaptorii input si output, clasele de configurare
pentru input si output, clase factory pentru adaptorii
input si output

Conversatie
Probleme
Exemple
Explicatie

3. Implementarea unei aplicatii de monitorizare in

Conversatie

StreamlInsight (1) Probleme
Interogari Language-Integrated Query Exemple
Explicatie
4. Monitorizarea aplicatiei Conversatie
Monitorizarea serverului StreamlInsight, a interogarilor | Probleme
Performance counters si evenimente Exemple
Explicatie

5. Prezentarea proiectelor — aplicatiile software,
demo (1)

6. Prezentarea proiectelor — aplicatiile software,
demo (1)

Bibliografie
Referintele de la curs

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Acest curs este orientat spre un domeniu nou, fluxurile de date, care prezinta un interes deosebit atat in

mediul industrial, cét si in colectivele de cercetare din universitatile de top.

Cursul este primul de acest fel prezent in programul de studiu al Universitatii Babes-Bolyai.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs e cunoasterea
conceptelor
fundamentale

Examen scris

50%




prezentate la curs
conexate cu fluxurile
de date

10.5 Seminar/laborator

capacitatea de a studia
literatura de
specialitate pe fluxuri
de date

capacitatea de a realiza
un proiect in domeniul
fluxurilor de date care
sd cuprinda un referat
teoretic si o aplicatie
software

Proiect
Oficiu

40%
10%

10.6 Standard minim de performanta

e Cel putin nota 5 (pe o scara de la 1 la 10) la examenul scris si proiect

Data completarii

01.05.2015

Semnatura titularului de curs

Lect. Dr. Sabina Surdu

Data avizarii in departament

Semnatura titularului de seminar

Lect. Dr. Sabina Surdu

Semnatura directorului de departament

Prof. Dr. Bazil Parv




