1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant Universitatea Babes-Bolyai
superior

1.2 Facultatea Matematica si Informatica
1.3 Departamentul Matematica

1.4 Domeniul de studii Matematica

1.5 Ciclul de studii Bachelor

1.6 Programul de studiu / Matematica

Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea Analiza functionala

disciplinei

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. Univ. Dr. Brigitte E. Breckner

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Conf. Univ. Dr. Brigitte E. Breckner

2.4 Anul de studiy 3 |2.5 Semestrul | 5 |2.6. Tipul de E |2.7 Regimul obligatorie
evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 3.2Dincare: curs |2 3.3 seminar/laborator | 2

3.4 Total ore din planul de invatamant] 56 | 3.5 Din care: curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 28

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dup@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 34

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20

Tutoriat 10

Examinari 10

Alte activitati: .................. -

3.7 Total ore studiu individual 94

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

o algebra liniara; topologie; analiza matematica

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursului

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului




6. Competentele specifice acumulate

matematica.

Competente profesionale

C1.1 Identificarea notiunilor, descrierea teoriilor si utilizarea limbajului specific.

C1.3 Aplicarea corecta a metodelor si principiilor de baza in rezolvarea problemelor de

profesionala.

Competente
transversale

CT1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficienta, manifestarea unor atitudini
responsabile fata de domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si creativa a
propriului potential in situatii specifice, cu respectarea principiilor si a normelor de etica

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Prezentarea notiunilor si rezultatelor fundamentale ale analizei functionale.
disciplinei
7.2 Obiectivele specifice e Familiarizarea studentilor cu gandirea abstracta si cu problematizarea

specifica analizei functionale.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1. Complemente de teoria spatiilor liniare (spatii liniare,
subspatii liniare, invelitoarea liniara, operatori liniari,
functionale liniare)

Prelegerea cu demonstratii matematice,
conversatia, problematizarea,
descoperirea.

2. Complemente de teoria spatiilor liniare (functii
subliniare, seminorme si norme, teorema lui Hahn —
Banach pentru spatii liniare reale)

Prelegerea cu demonstratii matematice,
conversatia, problematizarea,
descoperirea.

3. Spatii liniare topologice (notiunea de spatiu liniar
topologic, proprietati ale vecinatatilor unui punct
dintr-un spatiu liniar topologic)

Prelegerea cu demonstratii matematice,
conversatia, problematizarea,
descoperirea.

4. Spatii liniare topologice (spatii multiseminormate, spatii
normate, siruri marginite de puncte ale unui spatiu
normat)

Prelegerea cu demonstratii matematice,
conversatia, problematizarea,
descoperirea.

5. Spatii liniare topologice (caracterizari ale spatiilor
normate finit dimensionale cu ajutorul sirurilor
marginite, multimi compacte in spatii normate,
teorema lui Riesz de caracterizare a spatiilor normate

Prelegerea cu demonstratii matematice,
conversatia, problematizarea,
descoperirea.




finit dimensionale)

6. Spatii liniare topologice (spatii normate complete,
completitudinea subspatiilor liniare finit dimensionale
ale unui spatiu normat, caracterizarea completitudinii
unui spatiu normat cu ajutorul seriilor, familii sumabile
de puncte ale unui spatiu normat)

Prelegerea cu demonstratii matematice,
conversatia, problematizarea,
descoperirea.

7. Spatii prehilbertiene (produs scalar, notiunea de spatiu
prehilbertian, spatii Hilbert, ortogonalitate)

Prelegerea cu demonstratii matematice,
conversatia, problematizarea,
descoperirea.

8. Spatii prehilbertiene (puncte de cea mai buna
aproximare, descompunerea ortogonala a unui spatiu
prehilbertian, descompunerea ortogonala a unui spatiu
Hilbert)

Prelegerea cu demonstratii matematice,
conversatia, problematizarea,
descoperirea.

9. Spatii prehilbertiene (familii ortonormale, procedeul
ortonormalizarii lui Gram — Schmidt, calculul punctelor
de cea mai buna aproximare, baze ortonormale)

Prelegerea cu demonstratii matematice,
conversatia, problematizarea,
descoperirea.

10. Operatori liniari continui ( caracterizari ale continuitatii
operatorilor liniari intre spatii multiseminormate,
caracterizari ale continuitatii operatorilor liniari intre
spatii normate, teorema asupra operatorului deschis)

Prelegerea cu demonstratii matematice,
conversatia, problematizarea,
descoperirea.

11. Operatori liniari continui (teorema asupra graficului
inchis, spatiul normat al operatorilor liniari continui
intre spatii normate, principiul condensarii
singularitatilor, principiul marginirii uniforme)

Prelegerea cu demonstratii matematice,
conversatia, problematizarea,
descoperirea.

12. Operatori liniari continui (convergenta punctuala a
sirurilor de operatori liniari continui intre spatii
normate)

Prelegerea cu demonstratii matematice,
conversatia, problematizarea,
descoperirea.

13. Operatori liniari continui (rezolvarea ecuatiilor liniare
prin metoda aproximatiilor succesive, seria lui C.
Neumann asociata unui operator liniar continuu,
teorema lui C. Neumann, izomorfisme topologice intre
spatii normate)

Prelegerea cu demonstratii matematice,
conversatia, problematizarea,
descoperirea.

14. Functionale liniare continue (dualul algebrico-topologic
al unui spatiu normat, dualul algebrico-topologic al
unui spatiu Hilbert)

Prelegerea cu demonstratii matematice,
conversatia, problematizarea,
descoperirea.
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8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

1. Recapitularea unor notiuni si rezultate de topologie
generala utilizate Tn analiza functionala

Problematizare, discutie, munca in
echipa

2. Functii subliniare, seminorme si norme (caracterizarea
functiilor subliniare si a seminormelor, exemple de
functii subliniare si seminorme, legatura dintre
functionalele complex-liniare si cele real-liniare,
teorema lui Hahn — Banach pentru spatii liniare
complexe, teorema lui Bohnenblust — Sobczyk —
Suhomlinov)

Problematizare, discutie, munca in
echipa

3. Spatii normate (inegalitatile lui Young, Holder si
Minkowski, norma I1:11, pe spatiul liniar K™)

Problematizare, discutie, munca in
echipa

4. Exemple de spatii normate complete (B(T, K), CB(T, K),

Problematizare, discutie, munca in

C(T, K)) echipa

5. Exemple de spatii normate complete (I, ¢, o) Problematizare, discutie, munca in
echipa

6. Exemple de spatii normate complete (I,) Problematizare, discutie, munca in
echipa

7. Spatii Baire Problematizare, discutie, munca in
echipa

8. Spatii normate separabile Problematizare, discutie, munca in
echipa

9. Determinantul lui Gram Problematizare, discutie, munca in
echipa

10. Functionale liniare continue pe spatii normate
(caracterizarea continuitatii functionalelor liniare,
teoremele de prelungire ale lui Hahn)

Problematizare, discutie, munca in
echipa

11. Forma generala a functionalelor liniare continue pe
spatiul normat I,

Problematizare, discutie, munca in
echipa

12. Forma generald a functionalelor liniare continue pe
spatiile normate c si ¢,

Problematizare, discutie, munca in
echipa

13. Teorema lui Toeplitz de caracterizare a matricelor care
genereaza metode permanente de sumare

Problematizare, discutie, munca in
echipa

14. Divergenta sirului operatorilor de interpolare ai lui
Lagrange

Problematizare, discutie, munca in
echipa
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Analiza functionala este o disciplina fundamentala si se regaseste in toate planurile de invatamant ale
marilor universitati din tara si strainatate.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3
Pondere din
nota finala
10.4 Curs O lucrare de control la mijlocul
semestrului si un examen scris in
10.5 Seminar/laborator sesiune. Numarul ,2/10 x nota lucrare

+ 8/10 x nota examen”, rotunjit daca
nu este un numar intreg, va fi nota
finala. Acei studenti care doresc sa-si
imbunatadteasca aceasta nota si cei care
nu s-au prezentat la examen, pot da un
examen scris in sesiunea de restante.

10.6 Standard minim de performanta

e Minimnota5peoscaradelallal0

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
30.04.2014 Conf. univ. dr. Brigitte E. Breckner  Conf. univ. dr. Brigitte E. Breckner
Data avizdrii In departament Semnétura directorului de departament

........................................... Prof. univ. dr. Agratini Octavian




