FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant Universitatea ,,Babes-Bolyai” Cluj-Napoca
superior

1.2 Facultatea Facultatea de Matematica si Informatica
1.3 Departamentul Departamentul de Matematica

1.4 Domeniul de studii Matematica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu / Matematica, linia de studiu romana
Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea Analiza complexa
disciplinei
2.2 Titularul activitatilor de curs Profesor dr. Grigore Stefan Saligean

2.3 Titularul activitdtilor de seminar | Profesor dr. Grigore Stefan Salagean
Profesor dr. Gabriela Kohr

2.4 Anul de studil 2 |2.5 Semestrul | 1 |2.6. Tipul de E |2.7 Regimul Obligatorie
evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatdmant) 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 26
Tutoriat 10
Examinari 10
Alte activitati: .......ccceeneeene -
3.7 Total ore studiu individual 94

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Analiza Matematica 2 (Calcul diferential in R"n)

4.2 de competente ¢ (Gandire matematica, modelare, problematizare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a e Sala de curs cu infrastructurd adecvata
cursului

5.2 De desfasurare a e Sala de seminar cu infrastructurd adecvata
seminarului/laboratorului




6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

e (1.1 Identificarea notiunilor, descrierea teoriilor si utilizrea limbajului specific

e (5.2 Utilizarea ralionamentelor matematice in demonstrarea unor rezultate matematice

profesionala.

Competente
transversale

e CTI1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficienta, manifestarea unor atitudini
responsabile fata de domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si creativa a
propriului potential in situatii specifice, cu respectarea principiilor si a normelor de etica

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al Aprofundarea unor cunostiinte clasice de teoria functiilor de o variabila
disciplinei C()mplexé
7.2 Obiectivele specifice e Insusirea cunostintelor de bazi privind teoria functiilor complexe de o

variabilda complexa

e Intelegerea teoriei functiilor olomorfe

in analiza reala

e Cunoasterea conceptelor topologice de baza din planul complex

e Aprofundarea cunostintelor referitoare la functile elementare

e Cunostnte avansate privind integrala complexa si dezvoltatea in serie

e Posibilitatea de a calcula integrale complexe si a aplica aceste rezultate

e Prezentarea unor aplicatii ale acestei teorii. specifice analizei
complexe, cu aplicatii in celelalte ramuri ale matematicii, in fizica si

tehnica.
8. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Observatii
Cursul 1. Numere complexe. Planul Prelegere interactiva, magistrala, [1, pag. 7-19],

complex extins. Proiectia
stereografica

dialog, demonstratii. Descoperirea
inductivéd, deductiva, prin documentare

[2, pag. 1-7,9-17]

Cursul 2 Functii olomorfe. Drumuri.
Derivata unei functii complexe de o
variabild complexa

Prelegere interactiva, magistrala,
dialog, demonstratii. Descoperirea
inductivd, deductiva, prin documentare

[1, pag. 20-26], [2,
pag. 20-35].

Cursul 3: Conditiile lui Cauchy -

Prelegere interactiva, magistrala,

[1, pag. 26-35, 38-




Riemann. Interpretarea geometrica a
derivatei. Exemple de functii olomorfe.

dialog, demonstratii. Descoperirea
inductiva, deductiva, prin documentare

43],
[2, pag. 35-49].

Cursul 4 Functii omografice. Aplicatii.

Prelegere interactiva, magistrala,
dialog, demonstratii. Descoperirea
inductiva, deductiva, prin documentare

[1, pag. 35-38],
[2, pag. 72-81].

Cursul 5. Integrarea functiilor complexe

Prelegere interactiva, magistrala,
dialog, demonstratii. Descoperirea
inductiva, deductiva, prin documentare

[1, pag. 46-55],

[2, pag. 105-111].

Cursul 6. Teorema lui Cauchy

Prelegere interactiva, magistrala,
dialog, demonstratii. Descoperirea
inductivd, deductiva, prin documentare

[1, pag. 56-64], [2,
pag. 114-122, 124-
127].

Cursul 7. Formulele lui Cauchy.
Aplicatii.

Prelegere interactiva, magistrala,
dialog, demonstratii. Descoperirea
inductivé, deductiva, prin documentare

[1, pag. 64-67, 69-
74],
[2, pag. 128-134].

Cursul 8. Siruri si serii de functii
olomorfe. Teorema lui Weierstrass.

Prelegere interactiva, magistrala,
dialog, demonstratii. Descoperirea
inductiva, deductiva, prin documentare

[1, pag. 89-95]

Cursul 9. Serii de puteri. Analiticitatea

functiilor olomorfe

Prelegere interactiva, magistrala,
dialog, demonstratii. Descoperirea
inductiva, deductiva, prin documentare

[1, pag. 95-99],

[2, pag. 135-138].

Cursul 10. Zerourile unei functii
olomorfe. Teorema identitatii
functiilor olomorfe. Teorema
maximului modulului

Prelegere interactiva, magistrala,
dialog, demonstratii. Descoperirea
inductivé, deductiva, prin documentare

1, pag. 100-105], [2,
pag. 142-146].

Cursul 11. Serii Laurent. Puncte
singulare

Prelegere interactiva, magistrala,
dialog, demonstratii. Descoperirea
inductiva, deductiva, prin documentare

1, pag. 105-114], [2,
pag. 138-142, 161-
168].

Cursul 12. Functii meromorfe. Teorema

reziduurilor.

Prelegere interactiva, magistrala,
dialog, demonstratii. Descoperirea
inductivéd, deductiva, prin documentare

[1, pag. 115-120],
[2, pag. 175-178]

Cursul 13. Aplicatii ale teoremei
reziduurilor

Prelegere interactiva, magistrala,
dialog, demonstratii. Descoperirea
inductiva, deductiva, prin documentare

[1, pag. 121-127],
[2, pag. 178-182].

Cursul 14. Reprezentarea conforma.
Pregatirea examenului

Prelegere interactiva, magistrala,
dialog, demonstratii. Descoperirea
inductivéd, deductiva, prin documentare

[1, pag. 143-149],

[2, pag. 205-209].

Bibliografie

1. PETRE HAMBURG, PETRU MOCANU, NICOLAE NEGOESCU: Analiza matematica (Functii complexe),
Bucuresti: Editura Didactica si Pedagogica, 1982.

2. PETRU MOCANU: Functii complexe, Cluj-Napoca, Lit. Univ. Cluj, 1972.

3. OCTAV MAYER: Teoria functiilor de o variabila complexa (vol. I, II), Bucuresti, Editura Academiei

Romane, 1981-1990.

4. J. B CONWAY: Functions of one complex variable 11, Graduate Texts in Mathematics, 159, New York,

Springer Verlag, 1996.

5. STEVEN KRANTZ: Handbook of complex variables, Boston, Basel, Berlin: Birkhauser Verlag, 1999.

8. GHEORGHE CALUGAREANU: Elemente de teoria functiilor de o variabila complexd, Bucuresti, Editura

Didactica si Pedagogica, 1963.




9. GHEORGHE OROS, PETRU MOCANU: Functii complexe, Oradea, Editura Universitatii Oradea, 2001.

10. DUMITRU GASPAR, NICOLAE SUCIU: Analiza complexa, Bucuresti, Editura Academiei Romane, 1999.

11. SIMION STOILOV: Teoria functiilor de o variabila complexa (vol. 1, 1I), Bucuresti, Editura Academiei

Romane, 1954-1958.

12. GABRIELA KOHR, PETRU MOCANU: Capitole speciale de analiza complexa, Cluj-Napoca, Presa

Universitara Clujeana, 2005.

13. PETRU T. MOCANU, DANIEL BREAZ, GEORGIA 1. OROS, GHEORGHE OROS, Analiza complexd, Aeternitas

Alba Iulia, 2009

14. TEODOR BULBOACA, SANDOR NEMETH:
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8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
Seminarul 1. Proprietati ale numerelor Conversatii introductive, [4, pag. 11-14],
complexe utilizarea Intrebarilor-problema, | [5, pag. 9-14, 18-20],
a exercitiilor si problemelor, [2, pag. 7-8]
dezbaterea unor solutii
Seminarul 2 Proiectia stereografica. Conversatii introductive, [4, pag. 14-15, 19-21],
Siruri si serii de numere complexe utilizarea intrebarilor-problema, | [5, pag. 14-16, 23-30],
a exercitiilor si problemelor, [2, pag. 17-19]
dezbaterea unor solutii
Seminarul 3. Functii de o variabila Conversatii introductive, [1, pag. 21-23],
complexa utilizarea intrebarilor-problema, | [5, pag. 47-49],
a exercitiilor si problemelor, [2, pag. 32].
dezbaterea unor solutii
Seminarul 4. Derivata complexa Conversatii introductive, [4, pag. 23-29],
utilizarea intrebarilor-problema, | [5, pag. 96-97, 104, 107-
a exercitiilor si problemelor, 111], [2, pag. 54-55].
dezbaterea unor solutii
Seminarul 5. Functii omografice (I) Conversatii introductive, [4, pag. 30-35],
utilizarea intrebarilor-problema, | [5, pag. 299-301, 314-315],
a exercitiilor si problemelor, [2, pag. 101-103]
dezbaterea unor solutii
Seminarul 6. Functii omografice (II) Conversatii introductive, [4, pag. 30-35],
utilizarea intrebarilor-problema, | [5, pag. 299-301, 314-315],

a exercitiilor si problemelor,

dezbaterea unor solutii (2, pag. 101-10]
Seminarul 7. Functii elementare. Conversatii introductive, [4, pag. 45-47, 49-52],
Functia lui Jukovski. utilizarea intrebarilor-problema, | [5, pag. 74-75],
a exercitiilor si problemelor, [2, pag. 103]
dezbaterea unor solutii
Seminarul 8. Integrarea functiilor Conversatii introductive, [4, pag. 59-61],
complexe. Integrala Cauchy utilizarea intrebarilor-problema, | [2, pag. 122-123].
a exercitiilor si problemelor,
dezbaterea unor solutii
Seminarul 9. Teorema Ilui Cauchy. | Conversatii introductive, [4, pag. 63-66].
Formulele lui Cauchy utilizarea intrebarilor-problema, | [5, pag. 113-119],
a exercitiilor si problemelor, [2, pag. 147].
dezbaterea unor solutii
Seminarul 10. Serii Taylor. Dezvoltari in | Conversatii introductive, (4, pag. 67-72],

utilizarea intrebarilor-problema,

[S, pag.

125-1291,




serie, a exercitiilor si problemelor, [2, pag. 147].
dezbaterea unor solutii

Seminarul 11. Serii Laurent. Puncte | Conversatii introductive, [4, pag. 78-83],

singulare utilizarea intrebarilor-problema, | [5, pag. 192-198],
a exercitiilor si problemelor, [2, pag. 147-148].
dezbaterea unor solutii

Seminarul 12. Puncte singulare. Calcul | Conversatii introductive, |4, pag. 78-85],

de reziduuri utilizarea intrebarilor-problema, | [5, pag. 192-207],
a exercitiilor si problemelor, [2, pag. 189].
dezbaterea unor solutii

Seminarul 13. Calculul unor integrale Conversatii introductive, [4, pag. 85-86],

folosind Teorema reziduurilor utilizarea intrebérilor-prOblemé, [5, pag. 211-21 5],
a exercitiilor si problemelor, [2, pag. 189-190].
dezbaterea unor solutii

Seminarul 14. Calculul unor integrale Conversatii introductive, [4, pag. 87-89],

reale folosind Teorema reziduurilor utilizarea intrebarilor-problema, [2, pag. 189-190].

a exercitiilor si problemelor,
dezbaterea unor solutii
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Tematica acestui curs este prevazuta in programul de studii al tuturor universitatilor importante din
Romania si din lume. Ea constitue o parte indispensabild a pregdtirii viitorilor profesori de matematica,
a viitorilor cercetatori in domeniul matematicii , cat si al celor care activeaza in alte domenii care
aplica nemijlocit metodele matematicii (fizica, chimia, ingineria, informatica).

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala
10.4 Curs - cunoasterea notiunilor si | Lucrare scrisa si examinare | 75 %
a rezultatelor de baza; orald la sfarsitul
semestrului.
- posibilitatea de a efectua
demonstratia unor rezulta-




te teoretice;

10.5 Seminar/laborator - aplicarea rezultatelor teo- | Participarea activa la semi- | 25 %
retice de baza de la curs la | narii, evaluarea pe parcurs
rezolvarea unor probleme | si o lucrare de control.

concrete.

10.6 Standard minim de performanta

e Obtinerea mediei 5 (intr-o scard de la 1 la 10) in urma lucrarii scrise §i a examinarii orale precum si a
activitatii la seminarii din timpul anului.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

30.04.2013 Prof. univ. dr. Grigore Salagean Prof. univ. dr. Grigore Salagean

Prof. univ. dr. Gabriela Kohr

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

........................................... Prof. univ. dr. Octavian Agratini




