FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca
superior

1.2 Facultatea Facultatea de Matematica si Informatica
1.3 Departamentul Departamentul de matematica

1.4 Domeniul de studii Matematica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu / Matematica

Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei ‘ Analiza matematica 3 (Calcul integral Tn R"n)

2.2 Titularul activitatilor de curs Trif Tiberiu-Vasile

2.3 Titularul activitatilor de seminar

2.4 Anul de studiu | 2 (2.5 Semestrul | 3 |2.6. Tipul de evaluare E |2.7 Regimul obligatorie

disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe sdptamana 4 | Din care: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 | Din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 9
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutoriat 10
Examinari 15
Alte activitati: ........ceeeeee.
3.7 Total ore studiu individual 69
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Analiza matematica 1 (Analiza pe R)

e Analiza matematica 2 (Calcul diferential in R”n)
4.2 de competente e Gandire matematica, modelare, problematizare
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 De desfasurare a e Sala de curs cu infrastructura adecvata
cursului
5.2 De desfasurare a e Sala de seminar cu infrastructura adecvata
seminarului/laboratorului




6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

e (1.4 Recunoasterea principalelor clase/tipuri de probleme matematice si selectarea
metodelor si a tehnicilor adecvate pentru rezolvarea lor

e (2.1 Identificarea notiunilor de baza utilizate in descrierea unor fenomene si procese

Competente
transversale

e CT1 Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficientd, manifestarea unor atitudini
responsabile fatd de domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si creativa a
propriului potential 1n situatii specifice, cu respectarea principiilor si a normelor de etica
profesionala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Cunoasterea integralei Riemann-Stieltjes, a functiilor cu variatie
marginita, precum si a diferitelor tipuri de integrale pentru functii de
mai multe variabile (integrale multiple, integrale curbilinii si de
suprafatd)

7.2 Obiectivele specifice

Prezentarea integralelor Riemann-Stieltjes, a unor metode de calcul al
acestora, precum si a unor criterii de integrabilitate Riemann-Stieltjes
Prezentarea functiilor cu variatie marginita si a principalelor
proprietati ale acestora

Prezentarea diferitelor tipuri de integrale pentru functii de mai multe

variabile (integrale multiple, integrale curbilinii si de suprafata),
precum si a metodelor de calcul al acestora

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

1. Integrala Riemann-Stieltjes: notiunile de integrabilitate si | Expunere, conversatie, | [2], pp. 23 — 26
integrald Riemann-Stieltjes. Calculul integralelor Riemann- | demonstratie didactica pp. 28 - 29
Stieltjes: integrarea prin parti, liniaritatea integralei problematizare pp. 30 -31
Riemann-Stieltjes in raport cu prima functie si in raport cu a [5]. pp. :ZLLSG; a :}Si
doua functie, schimbarea de variabild in integrala Riemann- gg 177 : 180
Stieltjes.

2. Integrala Riemann-Stieltjes: criterii de integrabilitate | Expunere, conversatie, | [2], pp. 26 — 27
Riemann-Stieltjes in raport cu o functie arbitrard (criteriile | demonstratie didactica | [5], pp. 160 — 168
lui Heine si Cauchy). Aditivitatea integralei Riemann- problematizare pp. 172 -173
Stieltjes fatda de interval. Criteriul lui Darboux de

integrabilitate Riemann-Stieltjes a unei functii marginite in

raport cu o functie crescatoare.

3. Integrala Riemann-Stieltjes: integrabilitatea produsului a | Expunere, conversatie, | [2], p. 30

doua functii integrabile Riemann-Stieltjes. Reducerea | demonstratie didactica | [5], pp. 171172
calculului integralelor Riemann-Stieltjes la calculul unor | Problematizare pp. 227 - 229
integrale Riemann.

4. Integrala Riemann pe un interval compact in R": definitia | Expunere, conversatie, | [2], pp. 192 — 194
integralei Riemann pe un interval compact in R", criterii de | demonstratie didactica | [4]

integrabilitate Riemann pe un interval compact in R" | problematizare




(criteriile lui Heine, Cauchy si Darboux).

5. Integrala Riemann pe un interval compact in R": calculul | Expunere, conversatie, | [2], pp. 196 — 198

integralelor Riemann pe intervale compacte prin reducere la | demonstratie didactica | [4]

integrale iterate (teorema lui Fubini). Integrala Riemann pe | problematizare

multimi marginite din R".

6. Integrala Riemann pe multimi marginite din R™ calculul | Expunere, conversatie, | [2], pp. 196 — 198

integralelor Riemann pe multimi marginite din R" prin | demonstratie didactica pp. 224 — 234

reducere la integrale iterate (teorema lui Fubini). Schimbarea | problematizare pp. 329 — 335

variabilelor in integralele multiple. [4]

7. Aplicatii in fizicd ale integralei Riemann pe multimi | Expunere, conversatie, | [2], pp. 335 — 340

mirginite din R": centre de greutate si momente de inertie. | demonstratie didactica pp. 13-20

Functii vectoriale cu variatie marginita: notiunea de functie | problematizare [5], pp. 18 — 27

cu variatie marginita, exemple, proprietati ale variatiei totale.

8. Functii vectoriale cu variatie marginita: aditivitatea | Expunere, conversatie, | [2], pp. 17, 21

variatiei totale fata de interval, teorema de descompunere a | demonstratie didactica | [5], pp. 27 — 29

luli Jordan, calculul variatiei totale in cazul functiilor de clasa | problematizare [6], pp. 114 — 115

C.

9. Integrale curbilinii: notiunea de drum, exemple, drumuri | Expunere, conversatie, | [2], pp. 135 — 145

echivalente, notiunile de curba si de curba orientatd. Forme | demonstratie didactica | [6], pp. 111 — 113

diferentiale de gradul intai. problematizare pp. 126 — 128
[4]

10. Integrale curbilinii: integrala unei forme diferentiale de | Expunere, conversatie, | [2], pp. 205 — 213

gradul intai pe un drum (integrala de al doilea tip de-a lungul | demonstratie didactica | [6], pp. 128 — 129

unui drum) si semnificatia fizicd a acesteia, formula lui | problematizare pp. 132 - 133

Green. [4]

11. Integrale curbilinii: integrarea formelor diferentiale Expunere, conversatie, | [6], pp. 129 — 131

exacte, formula lui Leibniz-Newton, teorema lui Poincaré demonstratie didactica | [4]

referitoare la integrarea formelor diferentiale exacte, aplicatie | problematizare

la lucrul mecanic in campul gravitational.

12. Integrale de suprafati: notiunea de k-panza in R", Expunere, conversatie, | [2], pp. 306 — 314

exemple, notiunea de bord al unei panze de suprafata, demonstratie didactica | [4]

exemple, panze echivalente, notiunile de suprafata si de problematizare

suprafatd orientata.

13. Integrale de suprafata: forme diferentiale de gradul doi, | Expunere, conversatie, | [4]

integrala unei forme diferentiale de gradul doi pe o panza de | demonstratie didactica | [2], pp. 351 — 352

suprafata (integrala de al doilea tip pe o panza de suprafata), | problematizare

formula lui Stokes.

14. Formula lui Gauss-Ostrogradski: notiunile de k-lant in R" | Expunere, conversatie, | [4]

si de bord al unei k-panze in R", exemple, integrala unei | demonstratie didactica | [2], pp. 352 — 355

forme diferentiale de gradul doi pe un 2-lant in R®, formula
lui Gauss-Ostrogradski.

problematizare
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8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii

1. Integrale Riemann cu parametru: formulele de derivare in | Conversatie, [4], pp. 257 — 287
raport cu parametrul, aplicatii. problematizare [2], pp. 30 - 31

2. Probleme referitoare la integrala Riemann-Stieltjes. Conversatie, [1], pp. 49 — 83




problematizare [5], pp. 310
3. Studiul integrabilitatii Riemann-Stieltjes a unor functii cu Conversatie, [1], pp. 49 — 83
ajutorul criteriilor lui Heine, Cauchy si Darboux. problematizare
4. Calculul unor integrale Riemann-Stieltjes prin reducere la Conversatie, [1], pp. 49 -83
integrale Riemann. Calculul unor integrale duble pe problematizare [6], pp. 84 — 85
dreptunghiuri.
5. Calculul unor integrale triple pe paralelipipede. Integrale | Conversatie, [6], pp. 85— 86
duble si triple pe multimi simple in raport cu o axa. problematizare p. 91
6. Calculul integralelor duble cu ajutorul schimbarilor de | Conversatie, [6], pp. 87 —-91
variabile (coordonate polare). problematizare
7. Calculul integralelor triple cu ajutorul schimbarilor de | Conversatie, [6], pp. 92 - 94
variabile (coordonate sferice, coordonate cilindrice). problematizare
8. Probleme referitoare la functii cu variatie marginita. Conversatie, [1], pp. 544
problematizare [5], pp. 10 - 15
9. Integrala de primul tip de-a lungul unui drum: definitie, | Conversatie, [1], pp. 166 — 185

principalele rezultate teoretice, calculul unor integrale de
primul tip de-a lungul unor drumuri.

problematizare

[2], pp. 44 — 48
[3], pp. 69 — 70

10. Integrala de al doilea tip de-a lungul unui drum: calculul

Conversatie,

[1], pp. 185 — 228

integralelor unor forme diferentiale de gradul intai pe drumuri | problematizare [2], pp. 49 — 55
concrete. [3], pp. 70 - 73
11. Integrarea unor forme diferentiale de gradul intai exacte. Conversatie, [2], pp. 107 — 109
Probleme referitoare la formula lui Green. problematizare [3], p. 74

12. Integrala de primul tip pe o panza de suprafata: definitie si | Conversatie, [2], pp. 91 - 96
semnificatia fizica a acesteia, calculul unor integrale de primul | problematizare [3], p. 87

tip pe panze de suprafata concrete.

13. Integrala de al doilea tip pe o panza de suprafata: calculul
integralelor unor forme diferentiale de gradul doi pe panze de
suprafatd concrete.

Conversatie,
problematizare

[2], pp. 101 - 104

[3], p. 88

14. Probleme referitoare la formulele integrale ale lui Stokes si
Gauss-Ostrogradski.

Conversatie,
problematizare

[2], pp. 109 — 113
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Tematica acestui curs (integrale Riemann-Stieltjes, functii cu variatie marginita si diferitele tipuri de

integrale pentru functii de mai multe variabile — integrale multiple, integrale curbilinii si de suprafata)
este prevazuta in programul de studii al tuturor universitagilor importante din Romania si din lume. Ea
constituie o parte indispensabila a pregatirii viitorilor profesori de matematica, a viitorilor cercetatori
in domeniul matematicii, cat si a celor care activeaza in alte domenii care aplica nemijlocit metodele
matematicii.




10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs - cunoasterea notiunilor si a
rezultatelor de baza Examen scris la sfarsitul 75%
- cunoasterea demonstratiilor semestrului

principalelor rezultate teoretice
- aplicarea rezultatelor teoretice de
baza la rezolvarea unor probleme

concrete
10.5 Seminar/laborator| - rezolvarea unor probleme O lucrare de control in
concrete cu ajutorul rezultatelor timpul semestrului 25%

teoretice de la curs

10.6 Standard minim de performanta

e Definirea notiunilor, enuntarea rezultatelor teoretice fundamentale si aplicarea acestora in rezolvarea
de probleme simple
e Identificarea si selectarea metodelor pentru abordarea unor probleme concrete simple

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

30aprilie 2014 e e —————

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament




