A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Matematika ¢s Informatika Kar

1.3 Intézet Magyar Matematika ¢s Informatika

1.4 Szaktertilet Matematika

1.5 Képzési szint Alapképzés

1.6 Szak / Képesités Matematika és Informatikai-matematika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve | Hiperbolikus geometria

2.2 Az elbGadasért felelds tanar neve Mezei 11diko Ilona

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve | Mezei 11diko Ilona

Félév
2.4 Tanulmanyi éV| 2125 FéléVI 4 [2.6. Ertékelés modja | kozbeni |2.7 Tantargy tipusa | valaszthato

3. Teljes becsiilt id 6 (az oktatasi tevékenység féléves éraszama)

3.1 Heti 6raszam 3 | melybdl: 3.2 eloadas| 2 3.3 szeminarium/labor | 1
3.4 Tantervben szerepld 0ssz-6raszam |42 | melybol: 3.5 eldadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 14
A tanulmanyi i1d6 elosztasa: ora
A tankOnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 12
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovabbi tajékozodas 6
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfoliok, referatumok, esszék kidolgozéasa 20
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 14
Vizsgak 6
Mas tevékenységek: ..................
3.7 Egyéni munka 0ssz-Oraszama 58
3.8 A félévosz-Oraszama 100
3.9 Kreditszdm M)

ill. 4(MI)

4. Eléfeltételek(ha vannak)

4.1 Tantervi e Nincs

4.2 Kompetenciabeli Analitikus geometria, affin geometria, parcidlis differencialegyenletek,

trigonometria

5. Feltételek(ha vannak)

5.1 Az el6adas
lebonyolitasanak feltételei

Tablaval és videoprojektorral felszereltéelado

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

Tablaval és videoprojektorral felszereltéelado
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6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

:fj e A hiperbolikus geometria alaptételeinek ismerete ésmegfelel 6 hasznalata.
2 e A hiperbolikus geometria elemeinek elsajatitasa.
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:‘_i " e A matematikdban el6forduld problémak koziil azok azonositasa €s megoldasa, amelyek a
5 E hiperbolikus geometria eszkozeivel tanulmanyozhatok.
¥ =
N [<P]
2 9
5 =
=
& £
=

7. A tantargy célkitiizései(az elsajatitando jellemzo kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos
célkitlizése

e Az elbadas célja azon ismeretek, amelyek segitséget nyujtanak a
haromdimenzids affin tér geometriai objektumairdl a hiperbolikus
geometriara valo attéresben.

e A szeminariumi feladatok hozzajarulnak a tananyagobbj megértésehez.
o A didkok az elsajatitott ismereteket és modszereketaz oktatasban, €s a
kutatasban felhasznalhatjak.

7.2 A tantargy sajatos

e A tantargy egy bevezetd a hiperbolikus geometriaba. A félév soran

célkitlizései megismerkediink a feliiletelmélet néhany elemével, mint a kovarians
derivalt, parhuzamos eltolds, egy feliilet geodetikus vonalai, allando
gorbiilet 1 feliiletek, a Beltrami modellel és a Poincaré modelel. Emellett
megvizsgaljuk, hog a Poincaré modellen teljesiilneke- a hiperbolikus
geometria axiomai.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai modszerek | Megjegyzések

1. - Egy feliilet f 6normalgorbiiletei. Egy feliilet
Osszgorbiilete és kozépgorbiilete Eloadas

- Egy feliilet Christoffel szimbolumai

- Egy feliilet Riemann szimboluma
2. - Kovarians derivalt. Parhuzamos eltolas Eloadas

Geodetikus vonalak

3. - Allando gorbiiletti forgasfeliiletek
- Az allando6 gorbiiletti forgasfeliiletek geodetikus El6adas

vonalai

- A Beltrami modell

4. - Poincar¢ félsik modellje
- A Poincar¢ félsik modell gorbiilete és

geodetikus vonalai

Elbadas

5. - Az abszolut geometria axiomai Eléadas




6. - Azilleszkedési axiomak bizonyitasa

- A hiperbolikus sik izometriai

Eloadas

7. - Hiperbolikus tavolsag
- A Hiperbolikus tavolsag kiilonb6z6 formai

Eloadas

8. - A hiperbolikus haromszogek kongruencia
esetel
- Szinusz és koszinusz tétel a hiperbolikus

haromszdgben

Eldadas

9. - Az Arhimédesz-i és Cantor-axiomak
bizonyitasa a hiperbolikus geometriaban
- A Bolyai-Lobacsevszki fdparhuzamosainak
létezésének a bizonyitasa

- Egy h-pont h-vetiilete egy h-egyenesre

Eldadas

10. - Lobacsevszki parhuzamossagi szoge

- A teriiletfliggvény a hiperbolikus sikban

Eloadas

11. - Meértani helyek a hiperbolikus sikban

- Saccheri négyszog

Eloadas

12. - Mobius transzformaciok

- Gauss-Bonet tétele és alkalmazas

Eloadas

13. -Fuchs csoportok és a fundamentalis tarto
manyok

- Fundamentalis tartomanyok szerkesztése

Eldadas

14. -Modularis feliiletek és zart geodetikus vonalak
- A geodetikus vonalak aritmetikai szdmlalasa

- Gauss redukcios tétele

Eloadas

Konyvészet

1. A. Vasiu, Angela Vasiu, Geometrie proiectiva si structuri algebrice, 1998.

D. Hyghens, F. Piper, Projective planes, Springer Verlag, New Y ork, Heidelberg, Berlin, 1973.
D. Andrica, Cs. Varga, D. Vacaretu, Teme de geometrie, Ed. Promedia-Plus, Cluj-Napoca, 1997.
N.N. Mihaileanu, Elemente de geometrie proiectiva, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1966.
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H.S.M. Coxeter, A geometria alapjai, Miiszaki konyvkiado, Budapest, 1973.
B. Kerekjarto, Les Fondements de la Geometrie, Akadémiai Kiadd, 1966.

H.S.M. Coxeter, Non-euclidian geometry, Mathematical Association of America, 1998.

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai mdodszerek

Megjegyzések

1. - Feliiletek 0sszgorbiiletének és kozépgorbii-

Feladatok megoldasa,

letének a kiszamitasa problematizalas,
- Egy feliilet Christoffel szimbolumainak a | beszélgetés
meghatarozasa
2. - Felilletek geodetikus vonalainak a meghata- | Feladatok megoldasa,
rozasa problematizalas,
beszélgetés
3. - P¢ldak allando gorbiiletti feliiletekre Feladatok megoldasa,
problematizalas,
beszélgetés

4. - Ismert alland6 gorbiilet (i feliiletek geodetikus
vonalainak a meghatarozasa

Feladatok megoldasa,
problematizalas,




beszélgetés
5. - A Poincar¢ félsik modell és korlap modell Feladatok megoldasa,
problematizalas,
beszélgetés
6. - A Poincaré félsik modell izometriai Feladatok megoldasa,
problematizalas,
beszélgetés
7. - A tavolsag képletének kiillonb6z0 alakjai af Feladatok megoldasa,
Poincaré¢ félsik modellen problematizalés,
beszélgetés
8. - Szinusz és koszinusz tétel alkalamazésai| aFeladatok megoldasa,
hiberbolikus geometria feladatokban problematizalas,
beszélgetés
9. - Mértani helyek a hiperbolikus sikban Feladatok megoldasa,
problematizalas,
beszélgetés
10. - Teriiletek kiszamitasa a hiperbolikus sik kiilon-| Feladatok megoldasa,
boz 6 geometriai alakzataira problematizalas,
beszélgetés
11. - Konvex halmazok hiperbolikus sikban Feladatok megoldasa,
problematizalas,
beszélgetés
12. - Gauss-Bonet tétele €s alkalmazasa kiilonb6zo Feladatok megoldasa,
feladatokban problematizalas,
beszélgetés
13. - Adott szoggel rendelkez 6 konvex sokszogek | Feladatok megoldasa,
szerkesztése problematizalés,
beszélgetés
14. - Modularis feliiletek és zart geodetikus vona -Feladatok megoldasa,
lainak a szamléalasa problematizalés,
beszélgetés

Konyveészet

1. A. Vasiu, Angela Vasiu, Geometrie proiectiva si structuri algebrice, 1998.

2. D. Hyghens, F. Piper, Projective planes, Springer Verlag, New Y ork, Heidelberg, Berlin, 1973.
3. D. Andrica, Cs. Varga, D. Vacaretu, Teme de geometrie, Ed. Promedia-Plus, Cluj-Napoca, 1997.
4. N.N. Mihaileanu, Elemente de geometrie proiectiva, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1966.

5. H.S.M. Coxeter, A geometria alapjai, Miiszaki konyvkiado, Budapest,1973.

6. B. Kerekjarto, Les Fondements de la Geometrie, Akadémiai Kiado, 1966.

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet
reprezentativ munkaltatoi elvarasainak osszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott
hiperbolikus geometria targy hagyomanyos tartalméava.




10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési modszerek

10.3 Aranya a végso
jegyben

10.4 El6adas

Alapfogalmak ¢és
alaptételek ismerete

Két évkozi irasbeli vizsga

20 %-20%

Eléadasi tevékenység

10 %

10.5 Szeminarium / Labor

Feladatmegoldasok
helyessége

Két évkozi irasbeli vizsga

20%-20%

Félév kozbeni tevékenység

Szemindriumi tevékenység

10 %

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

¢ A hiperbolikus geometria legalapvetobb fogalmainak ismerete.
e Tudjon megoldani egyszeriibb feladatokat minden fejezetbdl.

Kitoltés datuma

2014. apr.24.

Elbadas felelGse

Dr. Mezei I1diko6 Ilona adj.

Az intézeti jovahagyas datuma

2014. 4pr. 29.

Szeminarium feleldse

Dr. Mezei I1diko Ilona adj

Intézetigazgato

Dr. Szenkovits Ferenc docens






