1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant
superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3 Departamentul

Departamentul de Informatica

1.4 Domeniul de studii

Matematica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Matematica informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea
disciplinei

Baze de date

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. Dr. Leon Tambulea

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Asist. dr. Rusu Catalin

2.4 Anul de 2
studiu

2.5 Semestrul

3 |2.6. Tipul de E

evaluare

2.7 Regimul
disciplinei

Obligatorie

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptimana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant| 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara n bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat 7
Examinari 8
Alte activitati: .................. 0

3.7 Total ore studiu individual 69
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a e Sala de curs dotata cu proiector video
cursului

5.2 De desfasurare a e Laborator cu Visual Studio .Net
seminarului/laboratorului




6. Competentele specifice acumulate

baze de date

particulare

Competente profesionale

C 5.1 Identificarea conceptelor de baza pentru organizarea datelor in baze de date
C 5.2 Identificarea si explicarea modelelor de baza pentru organizarea si gestiunea datelor in

C 5.3 Utilizarea metodologiilor si mediilor de proiectare a bazelor de date pentru probleme
C 5.4 Evaluarea calitatii diferitelor sisteme de gestiune a bazelor de date din punctul de vedere

al structurii, functionalitatii si extensibilitatii
C 5.5 Realizarea unor proiecte de baze de date

Competente
transversale

CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficientd, a unor atitudini responsabile fata de
domeniul didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea
principiilor si a normelor de etica profesionala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Cunoasterea conceptelor generale privind bazele de date.

Cunoasterea modelelor de descriere a datelor, in special al modelului
relational

7.2 Obiectivele specifice

Cunoasterea metodelor de gestiune a bazelor de date
Gestiunea bazelor de date in .Net.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Observatii

1. Conceptele bazelor de date

e Componentele unei aplicatii: date explicatii, exemple
(memorate in fisiere sau baze de date),
algoritm, interfata

e Evolutia sistemelor de gestiune automata a
datelor: fisiere independente — baze de
date — baze de date distribuite

e (Caracteristici fisiere: exista diverse
organizari, exista redundantd inconsistenta,
descrierea 1n program a operatiilor de
citire/scriere se ia In considerare o
structura a Tnregistrarilor (greutati la
dezvoltarea unei aplicatii prin schimbarea
structurii fisierelor), complexitatea
actualizarilor, lipsa procedurilor de
securitate §i integritate

e Baze de date. Separarea intre: definirea
datelor (pastrata intr-un dictionar al bazei
de date), gestiunea datelor (adaugare,
stergere, modificare date), interogare

e Sisteme de gestiune a bazelor de date;
functiile unui SGBD (definire, gestiune

Expunere, descriere,




date, administrare, protectie)

e Structurile unei baze de date: structura
virtuald (structura conceptuald, schema),
structuri logice (subscheme), structura
fizica

¢ Independenta logica si independenta fizica

e Arhitectura (componentele) sistemelor de
gestiune a bazelor de date

2. Modelul relational de organizare a bazelor de
date
e Relatie: schema, cheie (primara, secundara)
e Restrictii de integritate
e Baze de date relationale
e (estiunea bazelor de date relationale

Expunere, descriere,
explicatii, exemple

3-4. Limbaje pentru gestiunea bazelor de date
relationale: SQL - Structured Query Language

® Prezentare SQL

¢ Instructiuni de definire, modificare definitii

e [nstructiuni pentru gestiunea datelor

¢ Interogarea bazelor de date, instructiunea

SELECT

Functii de agregare

e Extensii ale clauzelor de grupare: grouping
sets, rollup, cube

e Functii analitice:
functie_analitica([argumente]) over
(partitie ordonare)
Rezultatul evaluarii functiilor analitice.
Utilizarea functiilor: count, avg, sum, max,
min, var/variance, stdev, row_number,
rank, dense_rank

Expunere, descriere,
explicatii, exemple

5. Interogarea bazelor de date relationale cu
operatori din algebra relationala.

Expunere, descriere,
explicatii, exemple

6-7. Formele normale ale unei relatii dintr-o
baza de date relationala
¢ Dependente functionale
e Formele normale ale unei relatii (se cer
primele trei forme normale): definitie,
exemple, transformarea unei relatii pentru a
fi de o anumita forma normala

Expunere, descriere,
explicatii, exemple

8-9. Evaluarea interogarilor

e Etape in procesarea unei interogari

e Determinarea unei forme interne pentru
interogare (transformarea unei interogari
din sql intr-o expresie din algebra
relationala)

e Transformarea expresiilor relationale

¢ Generarea planului de executie

e Evaluarea operatorilor relationali

Expunere, descriere,
explicatii, exemple

10-12. Structura fizica a bazelor de date.
Structura fisierelor. Organizarea indexurilor.
e Structura fisierelor. Probleme ce trebuie

Expunere, descriere,
explicatii, exemple




rezolvate: stergerea unei inregistrari,
gruparea inregistrarilor in blocuri,
memorarea Tnregistrarilor de lungime
variabila, gestiunea zonelor tampon

¢ Tipuri de cautari in colectiile de date.

e (autarea secventiala, complexitatea
algoritmului (numarul mediu de
comparatii)

e (Cautarea 1n colectii de date ordonate,
algoritmul de cadutare binara (complexitatea
algoritmului, numarul maxim de
comparatii)

¢ Memorarea indexurilor ca:

- arbori binari: mod de memorare, operatii
in arbore, "echilibrarea" arborilor
- 2,3-arbori: definire, mod de memorare,
operatii de cautare, adaugare, stergere
- B-arbori: definire, memorare, operatii
- B'-arbori: mod de construire
e Organizarea directd, metode de rezolvare a

coliziunilor
¢ [ndex pentru atribute/expresii care nu sunt
chei
13. Protectia si securitatea bazelor de date. Expunere, descriere,
¢ Informatii memorate in dictionar despre explicatii, exemple
utilizatori

e Corectitudinea programelor utilizator
® Injectia SQL
Extensii ale modelului relational.

14. Baze de date NoSQL Expunere, descriere,
explicatii, exemple
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Resurse web cu privire la bazele de date No-SQL.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
Seminar: Rezolvarea de

1. Framework-ul .NET si VB.NET probleme la seminar

2. Limbajul SQL: definire, actualizare date




ECARC

Limbajul SQL: interogare
ADO.NET -1

ADO.NET - II

Algebra relationala

Proba practica

Laborator: se vor da 6 teme de laborator care vor fi
rezolvate in VB.NET sau C#.NET

1.

2.

3.
4.

Organizarea si gestionea datelor din fisiere
in.NET

Modelarea unei bd 1n entitate-relatie si
implementarea ei in MS Access

SQL (2 saptamani)

Acces la date folosind ADO.NET —
Connection, Command, DataReader (2
saptamani)

Examen practic (Saptamanile 13, 14)

Predarea unor
programe care
rezolva probleme
unele probleme
concrete - la laborator

Bibliografie
Referintele de la curs

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Cursul respecta recomandarile IEEE si ACM legate de Curiculla pentru specializarea Informatica
Cursul este orientat spre rezolvarea problemelor pe care trebuie sa le rezolve un absolvent la viitorul

loc de munca

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala
10.4 Curs/Seminar Cunoasterea temelor Examen scris 50%
descrise la curs si a
problemelor de la seminar.
10.5 Laborator Rezolvarea la timp a Rezolvarea problemelor 50%

problemelor de laborator

Promovarea unei probe
practice

Proba practica

10.6 Standard minim de performanta

Studentul trebuie sa obtina minim nota 5 la la fiecare din cele doua probe.

Data completarii Semnatura titularului de curs

28.04.2014 Prof. Dr. Leon Tambulea

Data avizarii In departament

Semnatura titularului de seminar

Asist. dr. Rusu Catalin,

Semnatura directorului de departament

Prof. Dr. Bazil Parv




