A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szaktertilet Matematika

1.5 Képzési szint Alap

1.6 Szak / Képesités Matematika-informatika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

Elméleti mechanika

2.2 Az eldadasért felelds tanar neve

Dr. Szenkovits Ferenc, egyetemi docens

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve

Dr. Szenkovits Ferenc, egyetemi docens

2.4 Tanulméanyi év| 2 |25 Felév| 4 |2.6

Ertékelés modja | vizsga

2.7 Tantargy tipusa

alap

Kotelez6,

3. Teljes becsiilt idé (az oktatasi tevekenység féléves 6raszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eléadas| 2 3.3 szeminarium/labor | 2

3.4 Tantervben szerepl6 dssz-Oraszam| 56 | melybdl: 3.5 el6adas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28

A tanulmanyi id6 elosztasa: Ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozésa 26

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozodas 6

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portoféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 26

Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 6

Vizsgak 5

Mas tevékenységek: .................

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 69

3.8 A félév Ossz-06raszama 125

3.9 Kreditszam 5

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Nincsen

4.2 Kompetenciabeli e A vektorkalkulus, matematikai analzis, differencialegyenletek
alapkompetenciai

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas e Tablaval és videoprojektorral felszerelt el6adod

lebonyolitasanak feltételei

5.2 A szeminarium / labor e Szamitogépes terem, a gépeken a Matlabbal

lebonyolitasanak feltételei




6. Elsajatitando jellemzé kompetenciak

» e Az elmeleti mechanika alapfogalmainak ismerete és hasznalata.
?g e Az elméleti mechanika alaptételeinek ismerete és megfeleld hasznalata.
§ e Egyszerli mechanikai feladatok matematikai modellezése.
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g e Kilasszikus mechanikai modellek tanulmanyozasa modszereinek ismerete és célszerti
E hasznalata.
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" e A fizikéban eléforduld problémak koziil azok azonositasa, amelyek a klasszikus mechanika
_ . . P
‘T © eszkozeivel tanulmanyozhatok.
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§ S e A mechanikai problémak matematikai modelljeinek szdmitdgépes vizsgalata.
o
g S e A mechanikai feladatok matematikai modellezésével kapott eredmények fizikai
s g értelmezése, elemzése.
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7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitand¢ jellemz6 kompetenciak alapjan)
7.1 A tantargy altalanos e Modellezési, feladatmegoldéi, matematikai szovegértési készségek,
célkitlizése jartassagok fejlesztése a Newton-féle klasszikus mechanika alapjainak
elsajatitasaval.
7.2 A tantargy sajatos e A klasszikus, Newton-féle mechanika alapfogalmainak és
célkitlizései alaptételeinek megismerése, megértése.

e Mechanikai feladatok matematikai modellezésének elsajatitasa.
e A matematikai modellek tanulmanyozasi technikainak elsajatitasa.
¢ A matematika mechanikai alkalmazhat6saganak megismereése.

8.

A tantargy tartalma

8.1 Eloadas

Didaktikai
modszerek

Megjegyzesek

1.

Pontkinematika (1) Az anyagi pont palyéja,
mozgasegyenletei, sebessége és gyorsulasa. Sajatos
mozgasok: egyenes vonali mozgas, kérmozgas

Eloadas

Pontkinematika (2) A pontkinematika Descartes-féle,
termeszetes (a Frenet-féle kisér6 triéderben) és gorbe vonalu
koordinata-rendszerben (henger- és gdmbkoordinatak).
Fellleti sebesség.

El6adas

A merev test kinematikaja (1) A merev test térbeli helyzete.
Az Euler-fele szogek. Mozgasegyenletek. A Poisson-féle
formulak.

El6adas

A merev test kinematikaja (2) A merev test pontjainak
sebessége és gyorsulasa. Merev test mozgasa rogzitett
tengely korul, rogzitett pont koril és a pillanatnyi
rototranszlaciés mozgas.

Eldadas

A merev test kinematikaja (3) A pillanatnyi csavarmozgas.
Sikparhuzamos mozgas. All6- és mozgo polusgorbe.

Elbadas

Az Osszetett (relativ) mozgéas kinematikaja: Definicidok. A
sebesség és a gyorsulas dsszetett mozgas esetén. A Coriolis-
tétel.

El6adas




7. Szabad tomegpont dinamikaja: A mechanika alapelvei. A Eldadas
Newton-féle mozgasegyenlet.

8. A dinamika altalanos tételei. A mechanika munka és az El6adas
erofliggvény (azok kiszdmitasa).
9. Az egyenesvonali mozgas. Centralis erok. Az egyetemes Eldadas

tdmegvonzas torvénye. A Newton probléma.

10. Tomegpont kényszermozgasa: Kényszerek és kényszererdk. | Eldadas
Tomegpont mozgéasa adott gorbén, ill. adott feltleten
(surlédassal és surlddas nélkil). A matematikai inga.

11. Az bsszetett (relativ) mozgas dinamikdja: Az 0sszetett El6adas
mozgas differencidlegyenlete. A forgd Fo6ldhoz viszonyitott
mozgas (centrifugalis erdk). A stlyos tomegpont relativ
szabadesése.

12. Pontrendszerek dinamikajanak altalanos egyenletei és El6adas
torvényei. A kiils6 és belsé erék mechanikai munkaja.
Primintegralok.

13. Pontrendszer mozgasa tomegkdozéppontja koril. A Konig- Eléadas
tételek. A tdbmegk6zépponthoz viszonyitott mozgéas altalanos
egyenletei és torvényei.

14. A merev test dinamikéja: Egy pontjaban rogzitett merev test | El6adas
mozgasa. Kinetikus energia és tehetetlenségi nyomaték. A
stilyos porgettyii Lagrange-féle mozgasa.

Konyvészet

1) Budd Agoston: Mechanika, Tankényvkiadd, Budapest, 1972.

2) Nagy Karoly: Elméleti mechanika, Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 1993.

3) Néda Arpad: Mechanika, Egyetemi jegyzet, 1982.

4) Kohr, Mirela: Capitole speciale de mecanica, Presa Universitara Clujeana, 2005.

5) Szenkovits Ferenc: Elméleti mechanika, elektronikus jegyzet az Infooktatas honlapjan.

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai mddszerek | Megjegyzések

1. Vektorkalkulus — gyakorlatok és feladatok Feladatmegoldas [2] pp: 15-22

2. Vektorkalkulus (2) — gyakorlatok és feladatok Feladatmegoldas [2] pp: 15-22

3. Pontkinematika (1) — gyakorlatok és feladatok Feladatmegoldas [2] pp: 27-43

4. Pontkinematika (2) — gyakorlatok és feladatok Feladatmegoldas [2] pp: 27-43

5. A merev test kinematikaja — gyakorlatok és Feladatmegoldas [2] pp: 44-52
feladatok

6. Sikparhuzamos mozgas — gyakorlatok és feladatok | Feladatmegoldas [2] pp: 44-52

7. Az Osszetett mozgas kinematikaja — gyakorlatok és | Feladatmegoldas [2] pp: 53-57
feladatok

8. Osszefoglal6 feladatok. Ellendrzé dolgozat: Feladatmegoldas [2] pp: 15-57
Kinematika

9. Pontdinamika — gyakorlatok és feladatok Feladatmegoldas [2] pp: 69-87

10. Centralis mozgasok — gyakorlatok és feladatok Feladatmegoldas [2] pp: 73-79

11. Kényszermozgasok — gyakorlatok és feladatok Feladatmegoldas [2] pp: 88-116

12. A tomegkozeppont (sulypont) Feladatmegoldas [2] pp: 117-119

13. Tehetetlenségi nyomatékok Feladatmegoldas [2] pp: 120-125

14. Merev test dinamikaja, gyakorlatok és feladatok Feladatmegoldas [2] pp: 126-136

Kodnyveészet

1) Bradeanu, P., Pop, L., Bradeanu, D.: Probleme si exercitii de mecanica teoretica, Ed. Tehnica, Bucuresti,
1979.
2) Maké Z. — Szenkovits F.: EIméleti mechanika feladatok, Egyetemi Kiadd, Kolozsvér, 2007.




9. A tantérgy tartalménak dsszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai
egyesiletek és a szakterllet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival.

e A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott elméleti
mechanika bevezetd targy hagyomanyos tartalmaval.

e Atargy keretében figyelembe vessziik a szamitogép hasznalata nyujtotta lehetdségeket a mechanikai
problémak vizsgalataban.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési modszerek

10.3 Aréanya a veégso

jegyben
10.4 El6adas Alapfogalmak és Szdbbeli vizsga 50 %
alaptételek ismerete
10.5 Szeminarium / Labor| Feladatmegoldasok Felév végi irasbeli vizsga 50 %

helyessége

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

¢ A mechanika legalapvetdbb fogalmainak ismerete

e A Kklasszikus mechanika alaptételeinek ismerete
e Tudjon megoldani egyszeriibb mechanikai feladatokat

Kitoltés datuma

2014. aprilis. 24.

FEloadas felelose

Az intézeti jévahagyas datuma

Intézetigazgato,

Szeminarium felelOse

Dr. Szenkovits Ferenc, egyet. docens




