1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3 Departamentul

Departamentul de Matematica

1.4 Domeniul de studii

Matematica

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studiu / Calificarea

Matematica Didactica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Teme de analizd matematicd I (pentru perfectionarea
profesorilor)

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. univ. dr. Nicolae Popovici

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Conf. univ. dr. Nicolae Popovici

2.4 Anul de| 1 |2.5 Semestrul 1
studiu

2.6. Tipul de evaluare

Examen

disciplinei

2.7 Regimul | Obligatorie

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs |2 3.3 seminar/laborator | 1
3.4 Total ore din planul de invatamant| 42 | Din care: 3.5curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 56
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 7
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Tutoriat 7
Examinari 35

Alte activitati: .....cccccvvenne

3.7 Total ore studiu individual 133
3.8 Total ore pe semestru 175
3.9 Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

¢ Analiza matematica 1 (Analiza pe R)

e Analizi matematici 2 (Calcul diferential in R")

4.2 de competente

Cunoasterea temeinica a unor notiuni si rezultate fundamentale de analiza
matematica la nivel de licenta

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursului

Sala de curs dotata cu videoproiector

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

Sala de seminar cu infrastructura clasica




6. Competentele specifice acumulate

tehnicilor adecvate pentru rezolvarea lor.

Competente
profesionale

C1.4 Recunoasterea principalelor clase/tipuri de probleme matematice si selectarea metodelor si a

Competente
transversale

CT1 Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficienta, manifestarea unor atitudini responsabile
fata de domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si creativa a propriului potential
in situatii specifice, cu respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al Aprofundarea unor teme speciale de analiza matematica
disciplinei
7.2 Obiectivele specifice Insusirea unor notiuni si teoreme fundamentale, precum si dezvoltarea

abilitatilor de rezolvare a unor probleme calitative cu privire la:
e Siruri si serii de numere reale;
o Clase speciale de functii reale de una sau mai multe variabile.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1. Siruri de puncte de pe axa reala completata; Prelegerea,
multimea punctelor limita ale unui sir; limita demonstratia,
inferioara si limita superioara exemplificarea
2. Siruri recurente: solutia generald a recurentei liniare | Prelegerea,
de ordinul n cu coeficienti constanti; studiul unor clase | demonstratia,
speciale de recurente neliniare. exemplificarea
3. Teorema lui Toeplitz si aplicatii ale acesteia Prelegerea,
(teoremele lui Stolz-Cesaro si Cauchy) demonstratia,
exemplificarea
4. Seriile de numere reale: teoremele lui Cauchy si Prelegerea,
Riemann referitoare la permutarea termenilor unei demonstratia,
serii absolut convergente, respectiv semiconvergente exemplificarea
5. Teoremele lui Abel, Cauchy si Mertens cu privire la | Prelegerea,
produsul a doua serii demonstratia,
exemplificarea
6. Functii semicontinue; caracterizarea Prelegerea,
semicontinuitatii cu ajutorul sirurilor; limitele demonstratia,

inferioara si superioara ale unei functii intr-un punct si
legatura lor cu semicontinuitatea

exemplificarea

7. Functii uniform continue; caracterizari ale acestora | Prelegerea,
si legatura lor cu alte clase importante de functii demonstratia,
(functii Lipschitz, functii Holder) exemplificarea
8. Functii cu proprietatea lui Darboux si functii Prelegerea,
primitivabile demonstratia,
exemplificarea
9. Functii riglate; marginirea functiilor riglate si Prelegerea,
multimea punctelor lor de discontinuitate (teorema lui | demonstratia,

Froda)

exemplificarea




10. Functii convexe de o variabila reala; caracterizari

Prelegerea,

s1 proprietati de regularitate ale acestora (derivabilitate | demonstratia,
laterald, continuitate, lipschitzianeitate) exemplificarea
11. Caracterizarea functiilor convexe de o variabila Prelegerea,
folosind existenta dreptei suport, derivatele laterale de | demonstratia,
ordinul intai si derivata a doua. exemplificarea
12. Functii convexe de mai multe variabile reale: Prelegerea,
caracterizarea acestora cu ajutorul epigraficului si a demonstratia,
subgradientilor exemplificarea
13. Legatura dintre diferentiabilitatea functiilor Prelegerea,
convexe si derivabilitatea lor laterala, caracterizari ale | demonstratia,
functiilor convexe exemplificarea
14. Extinderi ale notiunii de functie convexa; clase Prelegerea,
speciale de functii generalizat convexe demonstratia,

exemplificarea

Bibliografie

1. BRECKNER, B.E., POPOVICI, N.: Convexity and Optimization. An Introduction. Editura EFES, Cluj-

Napoca, 2006.

2. BRECKNER, W.W., TRIF, T.: Convex Functions and Related Functional Equations. Selected Topics.

Presa Universitara Clujeana, 2008.

o1~ w

Editura EUROBIT, Timisoara, 1998.

. COBZAS, $t.: Analiza matematica (Calcul diferential). Presa Universitard Clujeana, Cluj-Napoca, 1997.
. MARUSCIAC, I: Analiza matematica. Partea Il. Universitatea "Babes-Bolyai" Cluj-Napoca, 1983.
. MEGAN, M.: Bazele analizei matematice. Vol. I si II, Editura EUROBIT, Timisoara, 1997. Vol. III,

6. NICOLESCU, M.: Analiza matematica. Vol. II, Editura Tehnica, Bucuresti, 1958.

7. ROBERTS, A.\W., VARBERG, D.E.: Convex Functions. Academic Press, 1973.

8. RUDIN, W.: Principles of Mathematical Analysis. 2nd Edition, McGraw-Hill, New York, 1964.
9. SIRETCHI, Gh.: Calcul diferential si integral. Vol. 1: Notiuni fundamentale. Editura Stiintifica si

Enciclopedica, Bucuresti, 1985.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

1. Determinarea punctelor limita si studiul
convergentei unor siruri. Teoremele lui Kronecker si
Jacobi; exemple de siruri avand multimea punctelor
limitd un interval

Problematizarea,
demonstratia,
dezbaterea

Unele teme vor fi
prezentate de catre
studenti sub forma de
referate

2. Studiul unor siruri definite prin recurente liniare

Problematizarea,
demonstratia,
dezbaterea

3. Studiul unor siruri definite prin recurente neliniare

Problematizarea,
demonstratia,
dezbaterea

4. Aplicatii ale teoremelor lui Toeplitz si Stolz-Cesaro

Problematizarea,
demonstratia,
dezbaterea

5. Studiul unor serii remarcabile de numere reale

Problematizarea,
demonstratia,
dezbaterea

6. Formula lui Wallis si formula lui Stirling

Problematizarea,
demonstratia,
dezbaterea

7. Transcendenta unor numere reale remarcabile

Problematizarea,
demonstratia,
dezbaterea

8. Dezvoltarea unor functii in serii Taylor; aplicatii

Problematizarea,
demonstratia,
dezbaterea




9. Studiul semicontinuitatii unor functii; conditii Problematizarea,

suficiente de continuitate a unor functii semicontinue. | demonstratia,

Studiul uniform continuitatii unor functii dezbaterea

10. Studiul primitivabilitatii unor functii; rolul Problematizarea,

proprietatii lut Darboux demonstratia,
dezbaterea

11. Integrabilitatea Riemann a functiilor riglate; Problematizarea,

criterii de integrabilitate Riemann demonstratia,
dezbaterea

12. Studiul convexitatii unor functii reale de o variabla | Problematizarea,

reala si a unor functii reale de mai multe variabile demonstratia,

reale dezbaterea

13. Stabilirea unor inegalitati utilizand convexitatea Problematizarea,

unor functii demonstratia,
dezbaterea

14. Studiul unor clase speciale de functii generalizat Problematizarea,

convexe demonstratia,
dezbaterea

Bibliografie

1. APOSTOL, T. M.: Modular functions and Dirichlet series in number theory. Springer-Verlag, New York,

1990.

2. BAKER, A.: Transcendental number theory. Cambridge University Press, 1990.

3. BORWEIN, J.M., LEWIS, A.S.: Convex Analysis and Nonlinear Optimization. Theory and Examples.

CMS Books in Mathematics, Springer, 2000.

4. BRECKNER, B.E., POPOVICI, N.: Probleme de analizi convexi in R". Casa Cirtii de Stiinta, Cluj-

Napoca, 2003.

5. BUCUR, G., CAMPU, E., GAINA, S.: Culegere de probleme de calcul diferential si integral. Vol. II,

Editura Tehnica, Bucuresti, 1966. Vol. 111, Editura Tehnica, Bucuresti, 1967.
6. COBZAS, St.: Analiza matematica (Calcul diferential). Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 1997.
7. RADULESCU, S., RADULESCU, M.: Teoreme si probleme de analizd matematica. Editura Didactica si

Pedagogica, Bucuresti, 1982.

8. SIRETCHI, Gh.: Calcul diferential si integral. Vol. 2: Exercitii, Editura Stiintifica si Enciclopedica,

Bucuresti, 1985

9. TRIF, T.: Probleme de calcul diferential si integral in R". Casa Cirtii de Stiinti, Cluj-Napoca, 2003.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este adaptat nevoilor absolventilor masteratului didactic, mai ales (dar nu numai) in

vederea angajarii in sistemul de invatamant liceal

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs Cunoasteriea notiunilor si
rezultate teoretice;
capacitatea de a le aplica

in rezolvarea problemelor

Colocviu

60%

10.5 Seminar/laborator Gradul de participare

activa la orele de seminar

Evaluare continua

10%

Capacitatea de sintetizare
a informatiilor din sursele
bibliografice si calitatea
stiintifica a referatului

Referat/Partial

30%




10.6 Standard minim de performanta

Media 5
Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
3 mai 2014 Conf. univ. dr. Nicolae Popovici Conf. univ. dr. Nicolae Popovici
Data avizdrii in departament Semnétura directorului de departament

........................................... Prof. univ. dr. Octavian Agratini




