FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca
superior

1.2 Facultatea Facultatea de Matematica si Informatica

1.3 Departamentul Departamentul de Matematicé

1.4 Domeniul de studii Matematica

1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studiu / Matematica Aplicata - linia de studiu romana
Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea Capitole speciale de analiza reala si complexa

disciplinei

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Gabriela KOHR

2.3 Titularul activitatilor de seminar | Prof. Dr. Gabriela KOHR

2.4 Anul de studiy 2 (2.5 Semestrul | 3 |2.6. Tipul de E |2.7 Regimul Fundamental&/
evaluare disciplinei Obligatorie

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdaptimana 3 Din care: 3.2curs |2 3.3 seminar/laborator | 1 sem
3.4 Total ore din planul de invatamant] 42 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 46
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 46
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 46
Tutoriat 11
Examinari 9
Alte activitati: .................. -
3.7 Total ore studiu individual 158

3.8 Total ore pe semestru 200

3.9 Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Analizd matematic (Calcul diferential in R", calcul integral in R™);
Functii reale; Analizd complexa

4.2 de competente e Sunt utile competente de rationamente logice si de utilizare a

cunostintelor de curriculum precizate mai sus

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a e Sald de curs dotatd cu tabld/videoproiector
cursului

5.2 De desfasurare a e Sald de seminar dotata cu tabld/videoproiector
seminarului/laboratorului




6. Competentele specifice acumulate

e (apacitatea de a intelege si manevra concepte, rezultate si teorii avansate din domeniul
matematicii.

e Capacitatea de a modela si de a analiza din perspectiva matematica, procese din alte stiinte,
din economie si inginerie.

e (apacitatea de a se exprima 1n limbaj stiintific si de a redacta rapoarte si lucrari stiintifice.

e Abilitatea de a utiliza diferite metode specifice ale analizei reale si analizei complexe Tn
abordarea unor probleme speciale din alte ramuri ale matematicii.

Competente profesionale

e Capacitatea de a se documenta, de a lucra independent sau in echipa pentru realizarea unor
studii sau rezolvarea unor probleme complexe.

e Capacitatea de a utiliza cunostintele dobandite si pe cele complementare 1n realizarea unui
doctorat in domeniul Matematica, Matematica aplicata sau alte domenii care folosesc metode
matematice.

e C(Capacitatea de a se autoperfectiona si de a se autoinstrui continuu.

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Cunoasterea, Insusirea si aprofundarea unor notiuni si rezultate avansate
disciplinei din topologie, teoria masurii si analiza complexa.

e Aplicarea notiunilor Tnsusite la studiul unor probleme speciale din
analiza complexa, ecuatii cu derivate partiale.

7.2 Obiectivele specifice e Insusirea unor conostinte de baza si avansate din topologie, teoria
masurii §i analiza complexa.

e Studiul diverselor clase de spatii topologice precum si a legaturii dintre
acestea.

e Intelegerea si aprofundarea notiunilor de functie masurabila,
convergenta sirurilor de functii masurabile, a spatiilor L”, a seriilor
Fourier, a masurilor reale sau complexe.

e Intelegerea si aprofundarea notiunilor de functie semicontinud, functie
absolut continud si aplicarea acestor notiuni in studiul unor probleme
speciale din analiza complexa.

e Aplicarea unor rezultate fundamentale din analiza complexa in studiul
unor probleme moderne din matematica si matematica aplicata.

e Implicarea studentilor in activitatea de cercetare stiintifica.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Spatii topologice conexe. Exemple si aplicatii. Prelegere, modelarea,
demonstratia,




conversatia. Prezentarea
de explicatii alternative.

2. Spatii topologice regulate. Spatii topologice normale.
Exemple.

Prelegere, modelarea,
demonstratia,
conversatia. Prezentarea
de explicatii alternative.

3. Spatii Baire. Exemple si aplicatii.

Prelegere, modelarea,
demonstratia,
conversatia. Prezentarea
de explicatii alternative.

4. Spatii topologice metrizabile. Spatii topologice
compacte. Aplicatii.

Prelegere, modelarea,
demonstratia,
conversatia. Prezentarea
de explicatii alternative.

5. Convergenta sirurilor de functii masurabile. Aplicatii.

Prelegere, modelarea,
demonstratia,
conversatia. Prezentarea
de explicatii alternative

6. Spatii L?. Serii Fourier. Rezultate fundamentale.

Prelegere, modelarea,
demonstratia,
conversatia. Prezentarea
de explicatii alternative.

7. Masuri reale si complexe. Teorema lui Radon-
Nikodym. Masura si integrala pe spatiul produs. Teorema
lui Fubini.

Prelegere, modelarea,
demonstratia,
conversatia. Prezentarea
de explicatii alternative.

8. Teoria reziduurilor aplicata in studiul unor probleme
din analiza reald.

Prelegere, modelarea,
demonstratia,
conversatia. Prezentarea
de explicatii alternative.

9. Familii de functii olomorfe. Caracterizarea
submultimilor compacte ale spatiului H(C2).

Prelegere, modelarea,
demonstratia,
conversatia. Prezentarea
de explicatii alternative.

10. Functii univalente. Rezultate generale.

Prelegere, modelarea,
demonstratia,
conversatia. Prezentarea
de explicatii alternative.

11. Functii Lipschitz si functii absolut continue. Aplicatii
n studiul unor probleme speciale din analiza complexa

(0.

Prelegere, modelarea,
demonstratia,
conversatia. Prezentarea
de explicatii alternative.

12. Aplicatii ale notiunii de absolut continuitate in studiul
unor probleme speciale din analiza complexa (11).

Prelegere, modelarea,
demonstratia,
conversatia. Prezentarea
de explicatii alternative.

13. Functii armonice. Rezultate fundamentale. Exemple si
aplicatii.

Prelegere, modelarea,
demonstratia,
conversatia. Prezentarea
de explicatii alternative.

14. Functii subarmonice. Rezultate fundamentale.
Exemple si aplicatii.

Prelegere, modelarea,
demonstratia,
conversatia. Prezentarea




| de explicatii alternative.
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8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

1. Spatii topologice conexe. Exemple si aplicatii.

Rezolvare de probleme
si dezbaterea solutiilor.
Prezentarea
temelor/referatelor
propuse. Raspunsuri
directe la intrebarile
studentilor.

Seminarul este
structurat pe o
ord/sdptdmana.

2. Spatii topologice regulate si spatii topologice normale.

Exemple si aplicatii.

Rezolvare de probleme
si dezbaterea solutiilor.
Prezentarea
temelor/referatelor
propuse.Raspunsuri
directe la intrebérile
studentilor.

Seminarul este
structurat pe o
oréd/séptdmana.

3. Spatii Baire. Exemple si aplicatii.

Rezolvare de probleme
si dezbaterea solutiilor.
Prezentarea
temelor/referatelor
propuse. Raspunsuri
directe la intrebarile
studentilor.

Seminarul este
structurat pe o
ord/saptdmana.

4. Spatii topologice produs. Aplicatii.

Rezolvare de probleme
si dezbaterea solutiilor.
Prezentarea
temelor/referatelor
propuse. Raspunsuri
directe la intrebdrile
studentilor.

Seminarul este
structurat pe o
ord/saptdmana.




5. Spatii topologice metrizabile. Spatii topologice
compacte. Exemple.

Rezolvare de probleme
si dezbaterea solutiilor.
Prezentarea
temelor/referatelor
propuse. Raspunsuri
directe la intrebarile
studentilor.

Seminarul este
structurat pe o
ord/saptdmana.

6. Functii masurabile. Tipuri de convergenta a sirurilor de
functii masurabile. Exemple.

Rezolvare de probleme
si dezbaterea solutiilor.
Prezentarea
temelor/referatelor
propuse. Raspunsuri
directe la intrebarile
studentilor.

Seminarul este
structurat pe o
ord/saptdmana.

7. Integrala Lebesgue. Spatii L. Serii Fourier. Exemple.
Aplicatii.

Rezolvare de probleme
si dezbaterea solutiilor.
Prezentarea
temelor/referatelor
propuse. Raspunsuri
directe la intrebdrile
studentilor.

Seminarul este
structurat pe o
ord/sdptdmana.

8. Aplicatii ale teoriei reziduurilor. Calculul unor integrale
reale definite cu ajutorul reziduurilor.

Rezolvare de probleme
si dezbaterea solutiilor.
Prezentarea
temelor/referatelor
propuse. Raspunsuri
directe la intrebérile
studentilor.

Seminarul este
structurat pe o
ord/saptdmana.

9. Exemple de familii compacte de functii olomorfe.

Rezolvare de probleme
si dezbaterea solutiilor.
Prezentarea
temelor/referatelor
propuse. Raspunsuri
directe la intrebarile
studentilor.

Seminarul este
structurat pe o
ord/sdptdmana.

10. Functii univalente. Criterii de difeomorfism global.
Aplicatii.

Rezolvare de probleme
si dezbaterea solutiilor.
Prezentarea
temelor/referatelor
propuse. Raspunsuri
directe la intrebérile
studentilor.

Seminarul este
structurat pe o
ord/saptdmana.

11. Lanturi Loewner si functii de tranzitie asociate.
Aplicatii.

Rezolvare de probleme
si dezbaterea solutiilor.
Prezentarea
temelor/referatelor
propuse. Raspunsuri
directe la intrebarile
studentilor.

Seminarul este
structurat pe o
ord/saptdmana.

12. . Lanturi Loewner si ecuatia diferentiala Loewner.
Aplicatii.

Rezolvare de probleme
si dezbaterea solutiilor.
Prezentarea
temelor/referatelor

Seminarul este
structurat pe o
ord/saptdmana.




propuse. Raspunsuri
directe la intrebarile
studentilor.

13. Functii armonice. Exemple si aplicatii. Rezolvare de probleme | Seminarul este

si dezbaterea solutiilor. | structurat pe o
Prezentarea ord/sdptdmana.
temelor/referatelor

propuse. Raspunsuri
directe la intrebérile

studentilor.

14. Functii subarmonice. Exemple si aplicatii. Rezolvare de probleme | Seminarul este
si dezbaterea solutiilor. | structurat pe o
Prezentarea ord/saptdmana.
temelor/referatelor
propuse.

Raspunsuri directe la
intrebarile studentilor.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Tematica acestui curs este in concordanta cu ceea ce este prevazut in programul de studii la nivel
master al celor mai importante universitati din tara si strainatate. Aceastd disciplind este esentiala Th
pregatirea viitorilor profesori si cercetatori in matematicd/matematica aplicat, precum si a celor care
utilizeaza diverse metode si tehnici matematice moderne in alte domenii.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs Cunoasterea notiunilor si a | Lucrare scrisé la final de 60%

rezultatelor de baza. semestru (examen).

Posibilitatea de a justifica
prin demonstratie
rezultatele teoretice.

10.5 Seminar/laborator Capacitatea de a aplica Evaluarea activitatii studentilor | 40%




rezultatele dobandite la din timpul semestrului

curs la rezolvarea unor (teme/referate), o lucrare de
probleme. control la mijlocul
semestrului si participarea
activa la seminar.

Prezenta la ore: conform
cerintelor generale ale
facultatii.

10.6 Standard minim de performanta

e Obtinerea notei 5 (intr-o scard de la 1 la 10) in urma lucrarii scrise la examen precum si a activitatii la
seminarii din timpul semestrului.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
30.04.2014 Prof. Dr. Gabriela KOHR Prof. Dr. Gabriela KOHR
Data avizarii In departament Semnatura directorului de departament

Prof. Dr. Octavian AGRATINI




