A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes—Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika Kar

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika Intézet
1.4 Szaktertlet Informatika

1.5 Képzési szint Alapképzes

1.6 Szak / Képesites Informatika, matematika-informatika

A tantargy adatlap k6z6s az informatika, matematika-informatika, illetve az informéacié-mérnoki szakok
szdmara. A kreditszamok kiilonbozdsége az eldzetes tudas kiilonbozdségére vezethetd vissza (a matematika-
informatika szakosok nem tanulnak logikai programozast, mely egyik alapja a mesterséges intelligencianak).

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Halado gépi tanuléas

2.2 Az el6adasért felelés tanar neve Csato Lehel

2.3 A szeminariumért felel6s tanar neve | Csato Lehel

2.4 Tanul- 3 2.5 2 |2.6. Ertékelés| kollokvium | 2.7 Tantargy| valaszthatd — szak
manyi ev Felév modja tipusa

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenyseg féléves 6raszama)

3.1 Heti 6raszam 3 | melybdl: 3.2 eldadas| 2 3.3 szeminarium/labor| 1
3.4 Tantervben szerepl6 Ossz-0raszam| 36 | melybdl: 3.5 eléadas| 24 | 3.6 szeminarium/labor | 12
A tanulmanyi 1d6 elosztasa: Ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozésa 48
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajekozodas 20
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 30
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 12
Vizsgak 4
Mas tevékenysegek: -
3.7 Egyéni munka §ssz-6raszdma 114

3.8 A félév Ossz-Oraszdma 150

3.9 Kreditszam 6

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi Nincs

4.2 Kompetenciabeli Alap-programozasi készségek, matematikai logika alaptudas, a
valoszinliségszamitas alapjainak az ismerete

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas e Az eléadasokhoz video-projektor sziikseges.
lebonyolitasanak feltételei | o A példak kifejtéséhez és illusztracié szamara tabla sziikséges.




5.2 A szeminarium / labor e A laboratoriumi Orak alatt a diakok a szamitdgepet, az oktato a tablat
lebonyolitasanak feltételei hasznélja;

e A szeminariumok soran példakat oldunk meg, melyekhez tabla szlikséges.

6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

e Adaptiv algoritmusok bemutatasa,

Adaptiv algoritmusok alkalmazhat6saganak a tanulmanyozasa és alkalmazésa,

Szakmai
kompetenciak

e A matematikai modellezés alkalmazasa nehéz feladatokra,

e Feladatmegoldd készsegek fejlesztése

Adaptiv algoritmusok ismerete €s azok hasznalatara torténd felkészitd

Transzverzalis
kompetenciak

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

YL}k,.A;"taptargy Al e e A tantérgy célja az adaptiv algoritmusok, illetve azok alkalmazésainak
celkitiizese a bemutatasa. Az eléadas soran hangsulyt fektetiink a bemutatott

algoritmusok hasznalatara.

e Igyeksziink az alkalmazasok egy viszonylag széles skalajat lefedni, a
Bayes-modell alkalmazéasaitol egészen a fiiggetlen-komponens alapu
modellezésig illetve a hangfelismerést6l a DNS-molekulék és
felismeréséig.

7.2 A tantargy sajatos Az eléadasok soran a kovetkez6 témakat érintjiik:
célkitiizései
Komponensek analizise:

Statisztikus modellezés alapjai — sajatértékek és sajatvektorok
[9],F6komponensek [2,4]. Fiiggetlen komponensek ¢€s a jelek elvalasztasa [8].
Modellezés fogalma; a Bayes-féle modellezési paradigma:

Becslési modszerek [1, 2, 3], Hierarchikus modellek és a modell
paramétereinek a becslése [1,2,4], Bayes-féle modellezés: az a-poszteriori és
a prediktiv eloszlasok hasznalata [4, 5].

Rejtett Markov modellek (HMMs):

HMM definicidk [7], Rejtett allapotok becslése [7],HMM alkalmazasok (1)
beszédfelismerés [7,8],HMM alkalmazasok (2) DNS szegmentalas[7,8],
Gaussz-folyamatokkal torténoé modellezés:

A kernel fliggvény, funkcionalis Bayes-modellek[4,5,6], a Gauszz-
folyamatokkal torténé modellezés alkalmazasai.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai mddszerek | Megjegyzések
1. hét tanari magyarazat,

Bevezet6 fogalmak, definiciok, a gépi tanulés rvezetés,

fogalmai, tanulo rendszerek és paraméterbecslések,. interaktiv kodiras

2. hét tanéri magyarézat,




A becslési mddszerek alkalmazasa a gépi tanulasban: a
maximum-likelihood és a maximum a-poszteriori
modszer. Alkalmazas példaknal.

ravezetés, interaktiv
kddiras, munkaltatas

3. hét
A Bayes-becsles: modell, paraméterek, alkalmazasok.

tanéri magyaréazat,
ravezetés, interaktiv
kddiras, munkaltatas

4.hét
Alternativ kdzelitési technikak a Bayes-modellezés
soran.

tanari magyarazat,
ravezetés, interaktiv
kédiras, munkaltatas

5. hét

A Bayes-becsles alkalmazasa a neuralis halok
paramétereinek a becslésenél. Alkalmazaés, példak és
illusztréciok.

tanéri magyaréazat,
ravezetés, interaktiv
kodiras, munkaltatas,
feladatok kittizése

6. hét

A nem-feliigyelt tanulés: adatokbdl torténd
automatizalt informacio-kivonas elméleti hattere: a
korrelacio es geometriai képe.

tanéri magyaréazat,
ravezetés, interaktiv
kodiras, munkaltatas,
teszt-feladatok

7. hét

A fékomponens-analizis es alkalmazasai: a
veszteséges slrités algoritmusainak matematikai
alapjai. Alkalmazasok

tanéri magyaréazat,
ravezetes,
munkaltatas

8. hét
A faktor-modell fogalma és a ,,faktorok” értelmezeési
maodjai. Specializalt faktoralasi modszerek.

tanari magyarazat,
ravezetés, interaktiv
kédiras, munkaltatas

9. hét

A fuggetlen-komponens modell: alkalmazésok a
statisztikai alapu szeparalasnal és kapcsolat az emberi
informéacio-feldolgozassal.

tanéri magyaréazat,
ravezetés, interaktiv
kddiras, munkaltatas

10. hét

A keverékmodellek, hasznossag, alkalmazhat6sag.

Az EM algoritmus a keverék-modell paramétereinek a
becslésére.

tanari magyarazat,
ravezetés, interaktiv
kédiras, munkaltatas

11. hét

A, kernel-modszerek’: torténelmi hattér és jelenlegi
alkalmazasok. A ,,hasonldsag” matematikai modellje
¢s alkalmazasa a fékomponens-analizisnéel.

tanari magyarazat,
ravezetés, interaktiv
kédiras, munkaltatas

12. hét

A ,,;szupport-vektor” gépek és a nagy-dimenzids
osztalyozasi modellek. Valoszintliségi kiterjesztések:
modellezés Gaussz-folyamatokkal.

tanari magyarazat,
ravezetés, interaktiv
kédiras, munkaltatas

13. hét
A rejtett Markov modell és alkalmazasai. Példak és
szoftvercsomagok

tanari magyarazat,
ravezetés, interaktiv
kodiras, munkaltatas,
teszt-feladatok

14. hét
A visszacsatolasos tanulas (reinforcement learning)
fogalmai, algoritmusai és alkalmazasai.

munkaltatas, teszt-
feladatok
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8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai Megjegyzések
maodszerek

Labor

1. hét munkaltatés,

Az elsé feladatcsoport kitlizése individudlis feladatok

2. hét munkaltatés,

Feladatok ellendrzése, masodik feladatcsoport
bemutatasa, magyarazatok

individudlis feladatok

3. hét
Opcionalis feladatcsoportok megbeszélése, a feladatok
ellendrzése.

munkaltatas,
individualis feladatok

4. hét
A mésodik feladatcsoport ellenérzése, a harmadik
bemutatasa.

munkaltatas,
individudlis feladatok

5. hét
A harmadik feladatcsoport ellendrzése, a negyedik
bemutatasa.

munkaltatas,
individualis feladatok

6. hét

A harmadik feladatcsoport ellenérzése, opcionalis
feladatok ellendrzése, a negyedik feladatcsoport
bemutatasa.

munkaltatas,
individudlis feladatok

7. hét
Feladatok ellenorzése

munkaltatas,
individudlis feladatok




9. Az episztemikus kozosségek képviseloi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e Az elbadas koveti a vezet6 angliai (University College London, Edinburgh-i egyetem) és amerikai
egyetemek eléadasainak a strukturajat (MIT, Stanford).

e A feladatokat a fenti egyetemek — Stanford, MIT, UCL - publikus kurzus-oldalai segitségével allitottuk
0ssze.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a
maodszerek végso jegyben
10.4 Eléadas irasbeli vizsga a félév végén | Irasbeli vizsga 60%
10.5 Labor Programozasi feladatok A megoldasok pontozésa | 40%
bemutatasa és/vagy
szeminariumi bemutatd
Opcionalis feladatok A megoldasok pontozdsa | +10%

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

Az elvart minimalis tudas:

e A gépi tanulas alapfogalmainak az ismerete.
e Algoritmusok hasznéalata es kritikus elemzése.

Az atmend jegy feltételei:
e Az évkozi tevékenység soran a pontok 60%-anak az 6sszegytjtése (24 pont; kizaro jellegti).

e A vizsgan legkevesebb a pontok felének 6sszegytijtése (kizaro jellegii).
e A végs6 pontszdm minimalisan 70 (=5; kizaro jellegii).

Kitoltés datuma El6adas felelése Labor feleldse
2014.04.24 Csato Lehel Csato Lehel
Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato

Szenkovits Ferenc




