A TANTARGY ADATLAPJA

. A képzési program adatai

1.1 Fel$oktatasi intézmény

Babé3olyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szaktertlet informatika

1.5 Képzési szil alar

1.6 Szak / Képesit Matematiki, Matematikinformatikaés Informatik.
. A tantérgy adatai

2.1 A tantargy ne\ | Adatszerkezetek és algoritmusok

2.2 Az ebadaért felebs tanar nev lonescu Klar

2.3 A szeminariumért felé$ tanar neve lonescu Klara

2.4 Tanulmanyi év| 1] 2.5Féléy [26Ertékelés modjd vizsga 2.7 Tantargy tipusa

koseletap

. Teljes becsiilt idi (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti éraszam 3 melgb 3.2 ebadas| 2 3.3 szeminarium/labor 1
3.4 Tantervben szerépbsszoraszam | 42 | melybdl: 3.5 ebada: | 28 | 3.6 szeminarium/lab | 14

A tanulmanyi id elosztas: ore

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy saj@gyZetek tanulmnyozas 25
Koényvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy tameml6 tovabbi tajékozddas 5
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofkjiceferatumok, esszék kidolgozasa 30
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 3
Vizsgak 6

Mas tevékenységek..............

3.7 Egyéni munka 0s-6raszam 70

3.8 A félév 06ssz-6raszama

112

3.9 Kreditszam

5 (M), 5 (M), 5 (1)

. Eleéfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

Nincs

4.2 Kompetenciabeli

Elemi algoritmusok ismerete

. Feltételek

5.1 Az ebadas
lebonyolitasanak feltételei

Tablaval és videoprojektorral felszerelbado

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

Tablaval és videoprojektorral felszerelt szeminaiiterem

. Elsajatitand6 jellemzé kompetenciak



Szakmai kompetencak

Az algoritmus fogalmanak megértése, az algoritmusok abrazolasi modozitai
elsajatitasa

Az algoritmusok tervezés@ez sziilkséges készségek kialakitasa, a fegyelmlegghus és
algoritmikus gondolkozaskialakitasa

A strukturalt programozas, a moduléris programtervezés, valamint a top-down és
bottom-up programtervezés alapszabalyainak megésuess elsajatitasa

Adott feladatosztalyokhoz tartoz6 feladatok megoldadgoritmusainak és a szikséges
adatszerkezetekek megismerése és elsajatitdsa: szamok, karakiekldeldolgozasa,
sorozatok, kétdimenzids tombok, keresés, dsszégsi@ndezés stb.

A megtervezett algoritmusok implementaléggszefi Pascal/C/C++ programok
segitségével

A legfontosablprogramozasi modszerekvisszalépéses keresés, oszd meg és uralkod
moho algoritmusok) elsajatitasa és a megidedhdatmegoldasikészsédkialakitasa
Helyes, atlathaté programozasi stilus kialakitastpkumentalasalapszabalyainak
megismerése

Szoftver-komponensek fejlesztése adatstrukturak, gbritmusok, technikak és fejlett
programozasi nyelvek felhasznalaséaval

A programozasi nyelvek, technikdk és médszerekitése, Ugy hogy a fejlesztett szoftver-
komponensek tikrozzék az Informécids Technoldgidassmunikacio fejlettségi allapotat
A fejlesztési folyamat szakaszaira vonatkoz6 kdveteyek meghatérozasa, annak
érdekében, hogy nagy teljesitmérszoftver-komponenseket kapjunk, modern
technoldgidk alkalmazaséaval

A szoftverfejlesztési folyamatra jelleihrevékenységek kidolgozasa, mennyiségi,
minéségi €s a gazdasagi hatékonysag szempontokat kbvetv

Komplex rendszerekbe beépithsroftver-komponensek megvalositasara alkalmas
adatstruktarak, utasitasok és probléma-osztalyokietése

—_—

Transzverzalis
kompetenciak

Matematikai problémak megoldasa informatikai esokéel

A diak elem® és szintetizalo képességenek fejlesztése.

A szakmai etika elveinek, normainak és értékeink#lmazasa eqgy felés, hatékony és
igényes munkastratégia kialakitasaban.

A képzési lehdiségek beazonositasa és a tanulasi modszereéfésdasok hatékony
felhasznalasa a hallgaté fe&jésének érdekében.

7. A tantargy ceélkitiizései(az elsajatitando jelleikompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos * Modellezési, feladatmegoldéi, informatikai szove§érkészségek,

célkitizése jartassagok fejlesztése.

» Az alkotokészség fejlesztése

» Egyéni munkéra neveléss acsapatszellenkialakitasa.
7.2 A tantargy sajatc » Fegyelmezett, logikus édgoritmikus gondolkozaskialakitasa.
celkittizései « Absztrakt adattipusok és adatszerkezetek specifikaba, abrazolasa és

implementélasa
» A szoftvertervezésalapszabalyainak megismerése.

8. A tantargy tartalma

| 8.1 Ebadéaso

| Didaktikai modszere | Megjegyzések |




1. Bevezetés 1. El6ada: [3] pp: 12-32
1.1. Absztrakt adatszerkezetek
1.2. Definiciék
1.3. Egy egyszérpélda
2. Adattipusok és adatszerkezetek
2.1. Adattipusok
2.2. Az adattipusok absztrakciojanak szintjei
2.3. Absztrakt adattipusok
2.3.1. Az absztrakt adattipusok specifikalasa
A) Egyszef tipusok
B) Osszetett tipusok
2.3.2. Az absztrakt adattipusok hasznalatartakyel
A) Egyszefség
B) Egységessémtegritas
C) Az implementacio fuggetlensége
2.4. Az elemek és a szerkezet
2.4.1. Az adatok elemei
2.4.2. A szerkezet
2.4.3. Lineéris és rendezett adatszerkezetek
2.4.4. Acimkiszamolasos és a lancolt abrazolas
2.5. Virtudlis és fizikai adattipusok
2.6. Statikus valtozok. Mutatok. Dinamikus valtkzé
2.6.1. Mutaték

3. Adatszerkezetek logikai megkozelitése 2. Eléadas [3] pp: 33-51
3.1. Altalanossagok
3.2. Logikai (absztrakt) adattipusok és fizikaigamlasuk
3.3. Statikus adatszerkezetek
3.3.1. Atomb Array)
3.3.2. A tételRecord
3.3.3. A halmazSe)
3.4. Félstatikus adatszerkezetek
3.4.1. A verem$tach
3.4.2. Varakozasi soQueué
3.4.3. A hasitotablaHashing Tablg
3.5. Dinamikus adatszerkezetek
3.5.1. Alineéris listal(ist)
3.5.2. AfaTree
3.5.3. A hal6zatNetworK
4. A tétel
4.1. Rogzitett (fix) tételtipus
4.2. A tétel absztrakt adattipus
4.3. ,Valtoz@” (variansokkal rendelkégtételek
4.4, Tételek C-ben és C++-ban

5. TOmMbok 3. Elsada: [3] pp: 5171
5.1. Definicidk és tulajdonsagok
5.2. Abrazolasmodok
5.2.1. A tdmbok deklaracioja kulonkbprogramozasi
nyelvekben
5.2.2. Helyfoglalas témbok szamara kilonboz
programozasi nyelvekben
5.3. A tdmb absztrakt adattipus
5.4. Implementalas
5.5. Témbszakasz és részsorozat
5.6. A tombok megfeleltetési fliggvenyei
5.7. A tombok paraméterei




5.8. A tombok leirasa tételek!

5.9. Sajatos témbok
5.9.1. Haromszdagmatrix
5.9.2. Ritka témbok
A) Haromsoros reprezentacio
B) Négysoros reprezentacio
5.10. A polinom absztrakt adattipus
5.10.1. A polinomokrél altalaban
5.10.2. Lehetséges abrazolasok
A) A polinom &brazolasa tombdk segitségével
B) A polinom abrazolasa dinamikusan tarolt tombok
segitségével
C) A polinom abrazolasa monomjainak sorozataként

4. Eldadas

[3] pp: 72-82

. Karakterlancok
6.1. Karakterlancokkal végezliehiiveletek
6.2. Mintaillesztés
6.2.1. Egyszdralgoritmus
A) Mintaillesztés tombok segitségével impleniienta
karakterlancokkal
B) Mintaillesztés dinamikusan tarolt karakterlak&al
6.2.2. A Knuth, Morris, Pratt algoritmus
6.2.3. A Boyer-Moore algoritmus
. Halmazok
7.1. Alapfogalmak
7.2. Abrazolasmaodok
7.2.1. A halmazok deklaraciéja kulonkédarogramozasi
nyelvekben
7.3. A halmaz absztrakt adattipus
7.4. A Halmaz osztély

5. Elsadas

[3] pp: 101-
106

[3] pp: 83-10(

. Listédk
8.1. Dinamikus adatszerkezetek
8.2. Egyszeresen (szimplén) lancolt listdk
8.2.1. Listak implementalasa tombokkel
8.2.2. Listak implementalasa a dinamikus tarban
8.3. A verem
8.3.1. Miveletek
8.3.2. A verem absztrakt adattipus
8.3.3. Abrazolasmodok és implementalas
A) Statikus implementacio
B) Dinamikus implementécio

6. Elsada:

[3] pp: 10°-
116

8.4. A varakozasi s
8.4.1. Miveletek
8.4.2. A varakozasi sor absztrakt adattipus
8.4.3. Abrazolasmodok és implementéalas
A) Statikus implementacio
B) Dinamikus abrazolas és implementélas
8.5. Tetséleges listak

7. Eléada:

[3] pp: 117
130

8.6. Rendezett lista
8.7. Kétszeresen (duplan) lancolt lista
8.8. Korkordos listak
8.9. A dinamikus tarkezelés alkalmazasai
8.9.1. Polinomok abrazolasa lancolt listdk ségisel
A) Polinomok dsszeadasa
B) Polinomok torlése

8. Elsadas

148

[3] pp: 131-




9. Fak
9.1. Motivacio
9.2. Binaris fak
9.3. A fak abrazolasmaddjai
9.3.1. Abrazolas a memoriaban
A) Binéris fdk abrazolasa
B) Tetsdleges fak abrazolasa
9.3.2. Kimeneti abrazolasmodok (megjelenitések)
9.3.3. A bemeneti abrazolasmédok (a fa beolvasasa)
9.4. Miveletek
9.4.1. Tokéletesen egyensulyozott binaris faherasa
9.4.2. Bejaras
A) Mélységi bejaras
B) Nem rekurziv bejaras
C) Konstans tarigénybejaras
D) Tetsédleges fak szélességi bejarasa

9. Elsada:

[3] pp: 14¢
166

9.5. Kereéfak
9.5.1. Keresés
9.5.2. Beszuras egy ketédba
9.5.3. Torlés
9.5.4. A legkisebb (és a legnagyobb) kulcsu elem
megkeresése
9.5.6. A kovetkez kulcsu elem megkeresése

9.6. AVL-egyensulyozott binaris fak
9.6.1. Specifikacio — AVL fak
A) Beszuras AVL-fakba
B) Torlés AVL-fakbol
9.6.2. Implementalas

10. Eléadas

[3] pp: 167-
178

9.7. ,Piro-fekete” fal
9.7.1. A piros-fekete fa absztrakt adattipus
9.7.2. Forgatasok
9.7.3. Beszuras a piros—fekete fakba
9.7.4. Torlés a piros-fekete fakbol

11. Eléada:

[3] pp: 19
209

9.8. Splay-fak (kiforditott fak, S-fak)
9.9. Binarisan indexelt fak
9.9.1. Bevezetés
9.9.2. Naiv algoritmus
9.9.3. Parcidlis 6sszegek
9.9.4. Binarisan indexelt fa
A) Mddositas
B) Lekérdezés

12. Eldadas

[3] pp: 214-
227

10. Kupacok
10.1. A binaris kupac
10.1.1. A kupac tulajdonsag fenntartasa
10.1.2. A kupac épitése
10.1.3. Kupacrendezés
10.2. El$bbségi sorok

13. Ebada:

[3] pp: 23¢-
245

11. Hasit6 tablak
11.1. Bevezetés
11.1.1. A szimbolikus tablazat osztaly
11.2. Statikus hasito tablazatok
11.2.1. Hasito fuggvények
A) Négyzetek kozepe
B) Osztas (maradékszamitas)

14. EBadas

[3] pp: 283-
298




C) Particionala
D) Szamjegy vizsgalat
E) Szorzdsos modszer
F) Univerzalis hasitasi technika
11.3. A tdlcsorduléas kezelése
11.3.1. Nyitott cimzés
11.3.2. Kiprobélasi technikak
11.3.3. Lancolas
11.4. Dinamikus hasito tdbldzatok
11.4.1. Alkonyvtarakat felhasznél6 dinamikus téesi

Konyvésze

1.Cormen T., Leiserson C., Rivest R., Stein, G- Uj algoritmusok Scolar, Budapest, 2003.

2.Horowitz E. — Fundamentals of Data Structures in C;#€omputer Science Press, 1995.

3.lonescu K.—AdatszerkezetekEgyetemi Konyvkiadd, Kolozsvar, 2007

4. Preiss B. R. -Data Structures and Algorithms with Object-Orien2esign Patterns in C+;+1997
(http://www.brpreiss.com/books/opus4.

5.Rényai, L., Ivanyos, G., Szabd, R- Algoritmusok Typotex, Budapest, 1999.

6. Wirth N. —Algorithms + Data Structures = ProgramBrentice Hall Inc., 1976.

7. Storer, J.A. —An Introduction to Data Structures and AlgorithmBsrkhauser Springer 2002.

8. Stubbs D. F., Webre N., W= Data StructuresBrooks/Cole Publishing Company Monterey, Califarn
1985.

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai Megjegyzeések
modszerek

1. Példak, statikus valtozékkal, mutatokkal, dinkumsivaltozokkal.| 1Szeminarium

2. Példak rogzitett (fix) tételtipussal (PascalbéarC++-ban), pél-| 2.Szeminarium
dék valtozo rekordokkal (Pascalban).

3. Gyakorlatok a tombok megfeleltetési figgvénykitambok 3.Szeminérium
leirasa tételekkel. Az egy- és kétdimenzids tomirAA
implementalasa.

4. A hdromszdg métrix AAT és a ritka tomb AAT 4.Szeminérium
implementalasa. A polinom abrazolasa tombok segpisd és
monomijainak sorozataként.

5. Mintaillesztés tombok segitségével implemeratakterlan- | 5.Szeminarium
cokkal, illetve dinamikusan tarolt karakterlancokkénuth,
Morris, Pratt algoritmusa, Boyer-Moore algoritmusa

6. Listak implementalasa statikusan és dinamikusan 6.Szeminarium

7. Varakozasi sorok implementélasa statikusanr@agkusan Szeminarium

8. Rendezett listak implementalasa statikusanr@ndkusan &zeminarium

9. Parcialis vizsg 9.Szeminariur

10. Tokdetesen egyensulyozott fak implemental 10.Szeminariur
11. Keregfak implementalas 11. Szeminariur
12. Piros-fekete fak implementélasa 18zeminarium
13. Splay-fak és binarisan indexelt fak implemeisal 13. Szeminarium

14. Kupacok implementalasa. Alkalmazasok. Adleiségi sor | 14. Szeminarium
implementalasa.

Konyvészet

1) Cormen T., Leiserson C., Rivest R., Stein, G- Uj algoritmusok Scolar, Budapest, 2003.

2) Horowitz E. — Fundamentals of Data Structures in C;HEomputer Science Press, 1995.

3) lonescu K.—AdatszerkezetekEgyetemi Konyvkiadd, Kolozsvar, 2007

4) Preiss B. R. -Data Structures and Algorithms with Object-Orienf2ekign Patterns in C+;+1997
(http://www.brpreiss.com/books/opus4.

5) Rényai, L., lvanyos, G., Szabd, R-Algoritmusok Typotex, Budapest, 1999.

6) Wirth N. —Algorithms + Data Structures = ProgramBrentice Hall Inc., 1976.




9. A tantargy tartalmanak 6¢sszhangba hozasa az episztékus kdzosségek képviséi, a szakmai
egyesuletek és a szakterllet reprezentativ munkatta elvarasaival.

* A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatdsbfontosabb egyetemeken oktatott algoritmus
€s programozas bevegeérgy hagyomanyos tartalméaval.
» Atargy keretében figyelembe vesszik a szamitogéprtélata nyujtotta lelietegeket a matematikai
problémak vizsgalatdban.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési
kritériumok

10.2 Ertékelési modszerek

10.3 Aranya a §é

jegyben

10.4 Ebadas

Alapfogalmak és
algoritmusok ismerete

A félév kbzepén parcialis
irasbeli vizsga

33 %

10.5 Szeminarium /
Labor

Egyéni projekt megvaldsi

A vizsgaidsszakban irdsbel

tasa és bemutatdsa (helyesizsga

ség, stilus, dokumentacid,
indentalas, tesztelés) 339

[=)

33 %

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

» Az elemi algoritmusok ismerete, a programozasld&talkalmazasa
» Egyszeti rekurziv algoritmusok ismerete
» Az elemi adatszerkezetek ismerete, az ezeket tgddlalgoritmusok implementalasa és alkalmaz
» A fejlett adatszerkezetek ismerete

» Projekt megvalositdsa €s megvédése

asa

Kitoltés datuma
2015. majus. 5.

Bladas felglse
dr. lonescu Klara

Az intézeti jovahagyas datuma

Intézetigazgato,

Szeminarium felé&de
dr. londsiaua

Dr. Szenkovits Ferenc, egyet. docens



