1. A képzési program adatai

ATANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szaktertiilet Matematika
1.5 Képzési szint Alapképzés
1.6 Szak / Képesités Informatika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

| Matematikai analizis

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve Finta Zoltan

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve

2.4 Tanulményi év | 1 [2.5 Félév| 1 [2.6. Ertékelés modja | vizsga |2.7 Tantargy tipusa | kotelezé

3. Teljes becsiilt idé (az oktatasi tevékenység féléves oraszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eldadas| 2 3.3 szeminarium/labor | 2
3.4 Tantervben szerepld 6ssz-6raszam| 56 | melybdl: 3.5 el6adas 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28
A tanulmanyi id6 elosztésa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 30
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 11
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 26
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 7
Vizsgak 20
Mas tevékenységek: ..................

3.7 Egyéni 94
munka
0ssz-0raszama

3.8 A félév 150
0ssz-Oraszama

39
Kreditszam

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

* Kozépiskolai matematikai analizis ismeretek

4.2 Kompetenciabeli

* Matematikai gondolkodas, modellezés, problémamegoldas

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadas
lebonyolitasdnak feltételei

* Megfeleld infrastruktiraval ellatott el6addterem

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitdsdnak feltételei

*  Megfeleld infrastruktiraval ellatott szeminariumterem
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6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

* Aképzes célja olyan elméleti és alkalmazott matematikai ismeretek dtadasa, melyek

Szak képessé teszik az egyetemi hallgatokat arra, hogy alapszintli matematikai ismereteiket
mai muszaki, gazdasagi, statisztikai és szamitogépes teriileten alkalmazzak, tovabba hogy
kom tanulmanyaikat a képzés masodik ciklusaban folytassak.
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Tran * A matematikai gondolkodas hasznositdsa mas miiveltségteriileteken, példaul a
szver problémamegoldas, érvelés €s kommunikacio szerepeltetésével.
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7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzd kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos * Elméleti és alkalmazott matematikai ismeretek megszerzése
célkitlizése

7.2 A tantargy sajatos * A valés szamok halmaza. Valés szamsorozatok, Valds
célkitlizései szamsorok. Valds valtozés valds figgvények. Valds

valtozés valds fliggvények differencialszamitasa. Valés
valtozds valés fliggvények integralszamitasa. Valds valtozés
valds fuggvények Riemann-Stieltjes féle integralja. Vektor
valtozds vektorértékd figgvények. Parcialis derivaltak.
Vektor valtozds valds fliggvények szélsdértékei; feltételes
szélsGértékek. Dupla és tripla integralok.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eldadas Didaktikai Megjegyzések
modszerek

1) A valds szamok halmaza: a El6adas, bemutatas, | [1.,2.,7.,10.]

természetes, egész, raciondlis és valds szemléltetés [konyvészet]

szamok halmazanak bevezetése

2) Valés szamsorozatok: intervallumok, El6adas, bemutatas, | [1., 2., 4., 10.]

kornyezetek, torléddasi pontok. Valés szemléltetés

szamsorozatok konvergencidja

3) Valés szamsorok: pozitiv tagu sorok, El6adas, bemutatas, | [1., 2., 10.]

konvergencia kritériumok, valtakozo eldjelii sorok szemléltetés

4) Valés valtozés valés fliiggvények: El6adas, bemutatas, | [1.,4.,5.,7.,10.]

flUggvények hatarértéke és folytonossaga szemléltetés

5) Valos valtozds valos fiiggvények Eléadas, bemutatas, | [1.,4.,5.,6.,7.,8.,10.]

differencial-szamitdsa: a derivalt, szemléltetés

magasabb rendd derivéltak

6) Taylor képlete, k6zépérték tételek Elb6adas, bemutatas, | [1.,4.,5.,6.,7.,8.,10.]
szemléltetés

7) Valos valtozés valés fiiggvények Elb6adas, bemutatas, | [1.,4.,6.,8.,10.]

abrazolasa: szemléltetés




8) Valds valtozos valods fiiggvények
integralszamitasa: primitiv fliggvények,
Riemann-integral, Leibniz-Newton képlet

El6adas, bemutatas,
szemléltetés

[1.,2.4.6.,8.,10]

9) Valos valtozos valos fiiggvények

Eloadas, bemutatas,

[1.,8.,10]

Riemann-Stieltjes féle integralja szemléltetés
10) Vektor valtozos vektorértékii Elbadas, bemutatas, |[1., 2.,4.,5.,6.,7.,9,,
figgveények: az n-dimenziés Euklideszi tér, szemléltetés 10.]

hatarérték, folytonossag

11) A Fréchet féle differencial. Elsorendi

El6adas, bemutatas,

[1.,4.,5.,6.,7.,10.]

parcidlis derivaltak szemléltetés

12) Magasabb rendi parcialis derivaltak. | Eldadas, bemutatas, |[1.,4.,5.,6.,7.,10.]
Taylor féle képlet szemléltetés

13) Vektor valtozoés valos fiiggvények El6adas, bemutatas, | [1., 4., 5., 6., 7., 10.]
szélséértékei; feltételes széls6értékek szemléltetés

14) Dupla és tripla integralok: egyszerl( Eléadas, bemutatas, | [1.,4.,6.,8.,10.]
tartomanyok a koordinatarendszer tengelyeire | szemléltetés

nézve; a helyettesités mddszere

Konyvészet

1. Balazs M., Kolumban J.: Matematikai Analizis, Dacia Konykiado, Kolozsvar, 1978.

2. Kassay G., Kolumban J., Marchis J.: Valés szamok és metrikus terek, Presa Universitara

Clujeana, 2005.

3. Szb6kefalvi-Nagy B.: Valés fuggvények és fuggvénysorok, Budapest, 1965.

4. Siretchi Gh.: Calcul diferential si integral, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti,

1997.

5. Cobzas St.: Analiza matematica (Calculul diferential), Presa Universitara Clujeana, 1997.

6. Demidovici B.: Culegere de probleme si exercitii de analiza matematica, Editura Tehnica,

Bucuresti, 1956.

7. Breckner W. W.: Analiza matematica. Topologia spatiului R~ {n}, Universitatea din

Cluj-Napoca, 1985.

8. Fihtenholt G. M.: Curs de calcul diferential si integral, Vol. |l, Editura Tehnica, Bucuresti,

1964.
Vol lll, Editura Tehnica, Bucuresti, 1965.

9. Rudin W.: Principles of Mathematical Analysis, 2nd Edition, McGraw-Hill, New York, 1964.

10. Finta Zoltan: Matematikai analizis, I-ll, Presa Universitara Clujeana, 2007.

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai
modszerek

Megjegyzések

1) Nevezetes egyenl6tlenségek a valds
szamok halmazaban

MegbeszElés, vita,
kérdezve kifejezés

[6., 8., 10.] [kdnyvészet]

2) Nevezetes sorozatok és ezek MegbeszElés, vita, [6., 8., 10.]

konvergencidja kérdezve kifejezés

3) Stolz tétele és alkalmazasai Megbeszélés, vita, [6.,8.,10.]
kérdezve kifejezés

4) Pozitiv tagl szdmsorok és ezek Megbeszélés, vita, [6.,8.,10.]

konvergencidja kérdezve kifejezés

5) Valds valtozés valds fliggvények Megbeszélés, vita, [6.,8.,10.]

hatarértekei kérdezve kifejezés

6) Valds valtozds valds fliggvények Megbeszélés, vita, [6.,8.,10.]

differencialszamitdsa. Magasabb rend(

kérdezve kifejezés




derivaltak

7) A differencialszamitas kozépérték tételei Megbeszélés, vita, [6.,8.,10.]
kérdezve kifejezés

8) Valos valtozés valds fliggvények Megbeszélés, vita, [6.,8.,10.]

szélsbértékei és abrazolasa kérdezve kifejezés

9) Valos valtozés valds fliggvények Megbeszélés, vita, [6.,8.,10.]

integralszamitdsa: primitiv figgvények kérdezve kifejezés

10) Riemann-integral, Leibniz-Newton képlet Megbeszélés, vita, [6.,8.,10.]
kérdezve kifejezés

11) Els6- és masodrendl parcialis derivaltak. Megbesz€lés, vita, [6.,8.,10.]

Tobbvaltozos fliggvények szélsdéértékei kérdezve kifejezés

12)Tobbvaltozds fliggvények Taylor képlete. Megbeszélés, vita, [6.,8.,10.]

Alkalmazasok kérdezve kifejezés

13) Dupla és tripla integrélok Megbeszélés, vita, [6.,8.,10.]
kérdezve kifejezés

14) Helyettesites mddszerei a dupla és tripla Megbeszélés, vita, [6., 8., 10.]

integraloknal

kérdezve kifejezés

Konyvészet

1. Balazs M., Kolumban J.: Matematikai Analizis, Dacia Konykiado, Kolozsvar, 1978.

2. Kassay G., Kolumban J., Marchis J.: Valdés szamok és metrikus terek, Presa Universitara

Clujeana, 2005.

3. Szb6kefalvi-Nagy B.: Valés fuggvények és fuggvénysorok, Budapest, 1965.

4. Siretchi Gh.: Calcul diferential si integral, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti,

1997.

5. Cobzas St.: Analiza matematica (Calculul diferential), Presa Universitara Clujeana, 1997.

6. Demidovici B.: Culegere de probleme si exercitii de analiza matematica, Editura Tehnica,

Bucuresti, 1956.

7. Breckner W. W.:
Cluj-Napoca, 1985.

Analiza matematica. Topologia spatiului R™~{n}, Universitatea din

8. Fihtenholt G. M.: Curs de calcul diferential si integral, Vol. Il, Editura Tehnica, Bucuresti,

1964.
Vol lll, Editura Tehnica, Bucuresti, 1965.

9. Rudin W.: Principles of Mathematical Analysis, 2nd Edition, McGraw-Hill, New York, 1964.

10. Finta Zoltan: Matematikai analizis, I-ll, Presa Universitara Clujeana, 2007.

9. Az episztemikus kozosségek képviseloi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

» Az alapképzésben szereplé Matematikai analizis tantargy birtokéban az egyetemi hallgato — a
véarhato szakiranyokat is figyelembe véve — alkalmas: feleldsségteljes allas betoltésére, onallo
dontéshozatalra, tevékenysége mindségtudattal torténd végzésére; tovabbképzések segitségével j

kompetencidk elsajatitasara.

10. Ertékelés

10.1 Ertékelési
kritériumok

Tevékenység tipusa

10.2 Ertékelési modszerek

10.3 Aranya a
végsd jegyben

10.4 El6adas Szummativ (6sszegezo,

lezaro) értékelés

Irasbeli vizsga

75%




10.5 Szeminarium / Labor | Formativ (formalo, Feladatlapok, hazi 25%
folyamatos) értékelés dolgozatok megbesz¢lése

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e Az eldadason és szemindriumon valo aktiv részvétel.

Kitoltés datuma FEloadas felel6se Szeminarium felelse
2014. aprilis 20. dr. Finta Zoltdn e
Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgatd






