1. A képzeési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fel$oktatasi intézmeény

Babd3olyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika Kar

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szakterilet

Matematika, Informatika

1.5 Képzési szint

Mesteri

1.6 Szak / Képesités

Oktatoi matematika, Komputedie matematika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

Algoritmikus geometria

2.2 Az ebadasért felds tanar neve

Varga Gyorgy

Csaba

2.3 A szeminariumért felé$ tanar neve

» Varga Gyorgy Csaba

2.4 Tanulmanyi éyl. 2.5 Féléy|.

2.6. Ertékelés maod|

aVizsga

2.7 Tantargy tipus&oteles —

alap

3. Teljes becsllt id (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1 Heti 6raszam 3 | melysl: 3.2 ebada| 2 3.3 szeminarium/labor 1
3.4 Tantervben szerépbssz-orasza 42 | melybsl: 3.5 ebadé| 28 | 3.6 szeminarium/labo| 12
A tanulmanyi id elosztasa: Or
a

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajgyzetek tanulmanyozasa 36
Kodnyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy &meld tovabbi tajékozddas 40
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfolieéferatumok, esszék kidolgozasa 50
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 32
Vizsgak 6
Mas tevékenységek: ..................
3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama 158
3.8 A félévisz-oraszama 200
3.9 Kreditszam 8(M)

ill. (M1)
4. Eléfeltételek (ha vannak)
4.1 Tantervi * Nincsen

4.2 Kompetenciabeli

Elemi geometria, grafelmélet, algoritmika, konvewakzis

5. Feltételek(ha vannak)

5.1 Az ebadas
lebonyolitasanak feltételei

Tablaval és videoprojektorral felszerelbadio

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

Tablaval és videoprojektorral felszerelbadid




6. Elsajatitando jellem# kompetenciak

Szakmai kompetenciak

» Grafelmélet alapelemeinek megismerése
Sokszogek haromszogesitése és mas geometriai tetlodrmegismerése

Voronoi diagrammok és ezek tulajdonsagainak megissae

Transzverzalis
kompetenciak

» Alineéris és konvex programozasi feladatokndl \edlk@lmazas
* Delaunay haromszogesités hatékony kiszamitasa
* Modellek szerkesztése nem-euklideszi geometriakra

* Voronoi diagrammok kilénb&ztudomanyterileteken val6 alkalmazéasa

7. A tantargy ceélkitiizései(az elsajatitando jelleMZompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos
célkitizése

Az elbadas célja, hogy a didkokkal ismertessik az Alguokiis
geometria fogalmait és modszereit, amelyeknek fébe
alkalmazasaik vannak tobb tudomanyterileten, matkalmazott
matematika, fizika, biologia, informatika. Itt meygktjik a Voronoi
diagramok alkalmazasat az asztronomiaban, mole&uférikaban,
biologiaban és mas tudomanyteruleteken.

A didkok az elsajétitott ismereteket és modszerekieasznalhatjak
az oktatdsban és a kutatasban.

7.2 A tantargy sajatos
célkitizései

Azon ismeretek elsajatitasa, amelyek sziikségebe&ais és konvex
programozashoz

8. A tantargy tartalma

8.1 Ebadas

Didaktikai modszerek Megjegyzések

1. Grafok
- a grafelmélet elemei

- sikgrafok, Euler tétele

[1], [4]
Ebadas

2. Egyenesek metszése

- szakaszok metszése

- algoritmusok a szakaszok metszéspontjainak Ebadas

meghatarozaséara

- algoritmusok komplexitasa

2], [3], [4], [7]

3. A sik felosztasa

- a sik két egymast fédelosztasanak Ebadas

[2]




meghatarozasa

- két egymast fatlsokszdg meghatarozasa

4. Sokszogek haromszogesitése
- a mivészeti galéria tétele

- egy sokszog felbontasa monoton részekre

Ebadas

2], [5], [7]

5. Felbontasok
- egy monoton sokszdg haromszdgesitése

- egy soksz6g haromszogesitése

Ebadas

[2], [3]

6. Konvex halmazok

- egy ponthalmaz konvex burkol6janak a
meghatarozasa

- konvex burkol6 meghatarozasa (Jarvis, Grahg
algoritmusai)

Ebadas

2], [4], [3]

7. Voronoi diagramok

- Voronoi diagramok és azok alapiet
tulajdonsagai

- Voronoi diagramok szerkesztése a “divide et
impera” algoritmussal

Ebadas

[2], [3], [6]

8. Haromszdgesitések
- egy véges ponthalmaz haromszogesitése
- a Delaunay haromszdégesités

- a Delaunay haromszdgesités meghatarozasa

Ebadas

2], [5], [6]

9. Geometriai felbontasok
- vagasok peremének a meghatérozasa

- vagasok peremének a megszerkesztése

Ebadas

2], [3], [7]

10. Dinamikus és kinematikus Voronoi diagramok
- dinamikus és kinematikus Voronoi diagramok

- dinamikusDelaunay haromszdgesités és
alkalmazasai

Ebadas

[2], [3], [6]

11. Nagyobb dimenziok
- Voronoi diagramok nagyobdimenziékban
- Delaunay felbontasok

- egy alkalmazas a csillagaszatban

Ebadas

[2], [3], [6], [12]

12. Egy alkalmazés a biolégiaban

[2], [3], [9]




- novényfajtak dbrazoladsa Voronoi diagramok Ebadas
segitségével

- egy alkalmazas a ndvények ndvekedésében

13. Egy alkalmazas a proteinek szerkezetének [2], [5], [8]
leirasaban
- a Voronoi diagramok alkalmazéasa a proteinek o
szerkezetének leirasaban Ebadas
- a proteinek térfogatanak kiszamitasa
14. Egy fizikai alkalmazéas [2], [5], [10], [11]
- az oxigén atomok szekezete Ebadas

- egy alkalmazas a folyadékok mehanikajaban
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8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai modszerelegjegyzések
1. - algoritmusok komplexitasa [2], [3]
Feladatok megoldasa,
- adatszerkezetek problematizalas,

; beszeélgetés
- vermek és sorok

2. - binaris keres fak [2], [3]
Feladatok megoldasa,
- piros-fekete fak problematizalas,
beszélgetés
- B-fak
3. - sokszdgek haromszogesitése Feladatok megoldasa,[2], [4], [5]

problematizalas,
beszélgetés

4. - sima geometriai objektumok Voronoi diagramj&eladatok megoldasa,[2], [4]

problematizalas,




- a fellletek formak szerkesztése beszélgetés

5. - nem euklidészi metrikak Feladatok megoldasa,[1], [2]
problematizalas,
- a Poincare modell beszélgetés
6. - affin diagramok Feladatok megoldasa,[2], [7]
problematizalas,
- sulyozott diagramok beszélgetés
7. - avagasok széleinek a megszekesztése Feladatok megoldasa,[2], [4], [5]

problematizalas,
beszélgetés

8. - félsikok metszetei Feladatok megoldasa,[2], [4], [5]
problematizalas,
- a legkisebb terulétharomszog beszélgetés
9. - aproteinek szerkezete Feladatok megoldasa,[8]

problematizalas,
beszélgetés

10. - a folyadékok dinamikaja Feladatok megoldasa,[10], [11]
problematizalas,
beszélgetés

11.- galaxisok eloszlasa Feladatok megoldasa,[12]
problematizalas,
beszélgetés

12.- az oxigén atomok szerkezete Feladatok megoldésa,[9]
problematizalas,
beszélgetés

13.- egyéni dolgozat bemutatasa (1) El6adas, beszélgetés
14.- egyéni dolgozat bemutatésa (ll) El6adas, beszélgetés
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9. Az episztemikus kdzosségek képvigela szakmai egyesiletek és a szakterilet reprezativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantgy tartalmaval.

« Atantargy tartalma megegyezik az egyetemi okbatds fontosabb egyetemeken oktatott
algoritmikus geometria hagyoméanyos tartalmaval.

» Atéargy segitséget nyujt a szamitégép kinalta teddgtek kiaknazasaban geometria problémak
megoldasa esetén.

» Atargy segitséget nyujt kulobdfizikai, kémiai, biologiai illetve csillagaszatlgnségek
megeértéseben.

» Az elbadasok soran megismert modellek jobb megértésébameészerkesztésében segit.

10. Ertékelés

Tevékenyseég tipusa 10.1 Ertékelési kritériumakl0.2 Ertékelési modszerek|  10.3 Aranya a ¢
jegyben
10.4 Ebadas Alapfogalmak és Félév végi szobeli vizsga 40%
alaptételek ismerete
10.5 Szeminarium / Lab( Feladatmegoldasok Szeminariumi tevékenyseg 30%
helyessége

Egyeéni dolgozat bemutatasa 30%

10.6 A teljesitmény minimumkdévetelményei

* Az Algoritmikus geometria legalapviib fogalmainak, médszereinek és alkalmazasi éségeinek
ismerete.

» Tudjon megoldani egyszrb feladatokat minden fejezétb

Kitéltés datuma Bladas felaglse Szeminarium feléde
2012 aprilis 30 Varga Gyorgy Csaba Varga Gyo6rgy Csaba
Az intézeti jovdhagyéas datuma Intézetigatd

.......................... Szenkovits Ferenc




