1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatdmant
superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3 Departamentul

Departamentul de matematica

1.4 Domeniul de studii

Matematica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Matematica + Matematica informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Analiza matematica 2 (Calcul diferential in R”n)

2.2 Titularul activitatilor de curs

Trif Tiberiu-Vasile

2.3 Titularul activitatilor de seminar Trif Tiberiu-Vasile

2.4 Anul de 1 2.5 Semestrul] 2 |2.6. Tipul de examen | 2.7 Regimul obligatorie

studiu

evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | Din care: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator 2

3.4 Total ore din planul de invatamant 56 | Din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dup@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 9

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutoriat 10
Examinari 15

Alte activitati: .........ccoe.....

3.7 Total ore studiu individual

69

3.8 Total ore pe semestru

125

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Analiza matematica 1 (Analiza pe R)

4.2 de competente

e Gandire matematica, modelare, problematizare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

e Sala de curs cu infrastructura adecvata

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

e Sala de seminar cu infrastructura adecvata




6. Competentele specifice acumulate

Competent
profesionale
(]

o Abilitatea de a intelege si de a opera cu concepte matematice
o Abilitatea de a intelege si a aborda rezolvarea unor probleme de natura matematica
Abilitatea de a formula si a comunica oral si in scris idei si concepte matematice

Competente
transversale
[ ]

¢ Abilitatea de a calcula si/sau a studia convergenta integralelor improprii

e Abilitatea de a opera cu notiuni specifice topologiei spatiului euclidian R"

Abilitatea de a opera cu functii de mai multe variabile si de a studia proprietatile acestora
legate de continuitate, diferentiabilitate, derivabilitate partiala etc.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Cunoasterea integralelor improprii, a topologiei spatiului euclidian R",
disciplinei precum si a calculului diferential al functiilor de mai multe variabile.
7.2 Obiectivele specifice e Prezentarea integralelor improprii, a unor metode de calcul al acestora,

precum si a unor criterii de convergenta pentru integrale improprii
e Prezentarea notiunilor fundamentale si a unor rezultate de baza

referitoare la topologia spatiului euclidian R"
e Prezentarea notiunilor fundamentale si a unor rezultate de baza

referitoare la calculul diferential al functiilor de mai multe variabile

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1. Integrale improprii: definitia integralelor improprii pe
diferite tipuri de intervale necompacte, relatia dintre
integrala improprie i integrala Riemann. Calculul
integralelor improprii (liniaritatea, formula lui Leibniz-
Newton, integrarea prin parti).

Expunere, conversatie,
demonstratie didactica
problematizare

[10], pp. 379 — 385

2. Integrale improprii: schimbarea de variabila in integrala
improprie. Criterii de convergenta pentru integrale improprii
(criteriul Iui Cauchy, criteriul comparatiei, criteriul lui
Abel).

Expunere, conversatie,
demonstratie didactica
problematizare

[10], pp. 386 — 391

3. Topologie in R": spatiul euclidian R" (produsul scalar,
norma euclidiand, distanta euclidiand), structura topologica
a spatiului R" (bile, vecinatiti, puncte interioare, exterioare,
aderente, frontiera, de acumulare si izolate).

Expunere, conversatie,
demonstratie didactica
problematizare

[2], pp. 110 — 132
[6], pp. 269 — 275

4. Topologie in R": structura topologicd a spatiului R"
(multimi deschise si multimi inchise). Siruri de puncte din
R": siruri convergente si siruri fundamentale, caracterizarea
secventiald a punctelor aderente, a punctelor de acumulare si
a multimilor inchise.

Expunere, conversatie,
demonstratie didactica
problematizare

[2], pp. 159 — 185
[6], pp. 269 — 275

5. Multimi compacte in R": definitia notiunii de multime
compacti, exemple de multimi compacte in R", teorema de
caracterizare a multimilor compacte din R".

Expunere, conversatie,
demonstratie didactica
problematizare

[2], pp. 132 — 142
pp. 185 — 187
[6], pp. 298 — 301




6. Limite ale functiilor vectoriale de variabild vectoriala:
definitia limitei, caracterizarea secventiald a limitei, operatii
cu functii care au limitd. Continuitatea functiilor vectoriale
de variabila vectoriala: definitia continuitatii intr-un punct,
caracterizarea secventiala a continuitatii, operatii cu functii
continue, teorema lui Weierstrass.

Expunere, conversatie,
demonstratie didactica
problematizare

[2], pp. 193 — 204
pp. 232 — 244
[6], pp. 290 — 298
pp. 348 — 353

7. Calcul diferential in R": aplicatii liniare si norma
acestora, derivata unei functii vectoriale de variabila reala,
teorema de medie pentru functii vectoriale de variabila
reald.

Expunere, conversatie,
demonstratie didactica
problematizare

[4], pp. 393 — 404

8. Calcul diferential in R": diferentiabilitatea functiilor
vectoriale de variabila vectoriala (definitia diferentialei,
continuitatea functiilor diferentiabile, legatura dintre
derivatd si diferentiald in cazul functiilor vectoriale de
variabila reald).

Expunere, conversatie,
demonstratie didactica
problematizare

[4], pp. 413 — 417

9. Calcul diferential in R": derivata dupa o directie a unei
functii vectoriale de variabila vectoriala si legdtura ei cu
diferentiala, derivate partiale si legdtura lor cu diferentiala.

Expunere, conversatie,
demonstratie didactica
problematizare

[4], pp. 343 — 350

10. Calcul diferential in R": operatii cu functii diferentiabile,
diferentiabilitatea compuseli, diferentiabilitatea inversei.

Expunere, conversatie,
demonstratie didactica

[4], pp. 417 — 422

11. Calcul diferential in R": teoreme de medie pentru functii
de variabild vectoriala. Functii de clasd C*, difeomorfisme
de clasi C'.

Expunere, conversatie,
demonstratie didactica

[4], pp. 422 — 426

12. Calcul diferential in R": teorema difeomorfismului local,
functii implicite de clasa C', teorema functiei implicite.

Expunere, conversatie,
demonstratie didactica

[4], pp. 427 — 441

13. Calcul diferential in R": extreme conditionate, regula
multiplicatorilor lui Lagrange, derivate partiale de ordinul
doi, teoremele lui Schwarz si Young referitoare la egalitatea
derivatelor mixte, diferentiala a doua.

Expunere, conversatie,
demonstratie didactica
problematizare

[4], pp. 361 — 365
pp. 441 — 445

14. Calcul diferential in R": conditii necesare si conditii
suficiente de extrem, derivate partiale de ordin superior,
diferentiale de ordin superior, formula lui Taylor.

Expunere, conversatie,
demonstratie didactica
problematizare

[4], pp. 365 — 384
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8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii

1. Integrale Riemann: diferite metode de calcul al integralelor | Conversatie, [6], Il
Riemann. problematizare pp. 412 — 432
2. Integrale improprii: diferite metode de calcul al integralelor | Conversatie, [6], 1l
improprii. problematizare pp.485 — 498
3. Integrale improprii: calculul unor integrale improprii Conversatie, [6], 1
remarcabile si studiul convergentei unor integrale improprii. problematizare pp. 394 — 409

4. Spatiul euclidian R": probleme referitoare la spatiul
euclidian R".

Conversatie,
problematizare

Setul de probleme al
titularului de curs

5. Multimi compacte in R": probleme referitoare la multimi | Conversatie, [2], pp. 57 — 60

compacte in R". problematizare

6. Limite ale functiilor vectoriale de variabila vectoriald, | Conversatie, [2], pp. 31 - 32

continuitatea functiilor vectoriale de variabila vectoriala. problematizare

7. Aplicatii liniare si norma acestora: calculul normelor unor | Conversatie, [7], pp. 45 — 46

aplicatii liniare concrete. problematizare

8. Derivate dupa directii, derivate partiale si diferentiale: se | Conversatie, [7], pp. 46 — 49

vor calcula derivatele dupa directii, derivatele partiale si | problematizare

diferentialele unor functii concrete.

9. Diferentiale: se va studia diferentiabilitatea unor functii | Conversatie, [7], pp. 50 — 55

concrete. problematizare

10. Operatii cu functii diferentiabile. Conversatie, [7], pp. 56 — 61
problematizare

11. Teoreme de medie pentru functii de variabila vectoriala. Conversatie, [7], pp. 61 — 64
problematizare

12. Difeomorfisme si functii implicite: aplicarea rezultatelor | Conversatie, [7], pp. 64 — 69

de la curs in situatii concrete. problematizare

13. Extreme conditionate, derivate partiale de ordinal doi: | Conversatie, [7], pp. 69 — 73

aplicarea rezultatelor de la curs 1n situatii concrete. problematizare pp. 75—-79

14. Extreme libere si extreme conditionate, derivate partiale | Conversatie, [7], pp. 73-79

de ordin superior: determinarea punctelor de extrem local al
functiilor reale de wvariabild vectoriald, determinarea
derivatelor partiale de ordin superior.

problematizare
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Tematica acestui curs (integrale improprii, topologia spatiului euclidian R" si calculul diferential al
functiilor de mai multe variabile) este prevazuta in programul de studii al tuturor universitatilor




importante din Romania si din lume. Ea constituie o parte indispensabila a pregatirii viitorilor
profesori de matematica sau a viitorilor cercetatori in domeniul matematicii.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs

- cunoasterea notiunilor si a
rezultatelor de baza

- cunoasterea demonstratiilor
principalelor rezultate teoretice
- aplicarea rezultatelor teoretice
de baza la rezolvarea unor
probleme concrete

Examen scris la sfarsitul
semestrului

75%

10.5 Seminar/laborator

- rezolvarea unor probleme
concrete cu ajutorul rezultatelor
teoretice de la curs

O lucrare de control in
timpul semestrului +
rezolvarea problemelor
obligatorii de la seminar

25%

10.6 Standard minim de

performanta

e Participarea activa la cursuri si seminarii

Data completarii

29 aprilie 2013

Titular de curs

Conf. dr. Trif Tiberiu-Vasile

Data avizarii in departament

Titular de seminar

Conf. dr. Trif Tiberiu-Vasile

Director de departament

Prof. dr. Agratini Octavian




