A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szaktertilet matematika

1.5 Képzési szint Mester

1.6 Szak / Képesités Szamitogépes matematika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve | Szamitogépes mechanika

2.2 Az eldadasért felelds tanar neve

Szenkovits Ferenc

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve

Szenkovits Ferenc

2.4 Tanulmanyi év| 1 [2.5 Félév| 2 [2.6 Ertékelés modja | vizsga |2.7 Tantargy tipusal kotelezd

3. Teljes becsiilt idé (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1 Heti 6raszam 3 melybdl: 3.2 eléadas| 2 3.3 szeminarium/labor | 1

3.4 Tantervben szerepld dssz-Oraszam| 42 | melybdl: 3.5 eléadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 14

A tanulmanyi id6 elosztasa: Ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozésa 56

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozodas 14

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portoféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 70

Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 12

Vizsgak 6

Mas tevékenységek: .................

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 158

3.8 A félév Ossz-06raszama 200

3.9 Kreditszdm 8

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Nincsen

4.2 Kompetenciabeli o A vektorkalkulus, matematikai analzis, differencialegyenletek,
elméleti mechanika és numerikus médszerek alapkompetenciai

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas e Tablaval és videoprojektorral felszerelt el6adod

lebonyolitasanak feltéetelei

5.2 A szeminarium / labor e Szamitogépes terem, a gépeken a Matlabbal

lebonyolitasanak feltételei




6. Elsajatitando jellemzé kompetenciak

eszkozeivel.

Szakmai kompetenciak

e Az analitikus mechanika alapfogalmainak ismerete és hasznélata.
e Az analitikus mechanika alaptételeinek ismerete és megfelel6 hasznalata.
e Egyszeri mechanikai feladatok matematikai modellezése az anaitikus mechanika

e Mechanikai problémék szdmitogépes vizsgéalata.

Transzverzalis
kompetenciak

e A fizikaban el6forduld problémak koziil azok azonositasa, amelyek az analitikus
mechanika eszkdzeivel tanulméanyozhatok.

e A mechanikai probléméak matematikai modelljeinek szamitdgépes vizsgalata.

e A mechanikai feladatok matematikai modellezésével kapott eredmények fizikai
értelmezése, elemzése.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandd jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos
célkitlizése

Modellezési, feladatmegolddi, matematikai szovegértési készségek,
jartassagok fejlesztése az analitikus mechanika alapjainak
elsajatitasaval.

7.2 A tantargy sajatos
célkitlizései

Az analitikus mechanika alapfogalmainak és alaptételeinek
megismerése, megértése.

Mechanikai feladatok matematikai modellezésének elsajatitasa.

A matematikai modellek tanulmanyozasi technikainak elsajatitasa.
A matematika mechanikai alkalmazhat6saganak megismereése.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eldadas Didaktikai Megjegyzések
modszerek

1. Bevezetés, alapfogalmak Eloadas [1] pp: 13-22

2. Alapelvek és alaptételek Elo6adas [1] pp: 23-31

3. Lagrange-féle egyenletek I. Eldadas [1] pp: 32-40
4. Lagrange-féle egyenletek II. Eldadas [1] pp: 32-40
5. A Hamilton-féle mechanika I. Eldadas [1] pp: 41-49
6. A Hamilton-féle mechanika II. El6adas [1] pp: 41-49
7. Egyensuly és stabilitas Eléadas [1] pp: 50-54
8. Kis rezgések El6adas [1] pp: 50-54
9. Numerikus integralés. Az Euler-féle modszerek Eldadas [1] pp: 57-68
10. Runge—Kutta-féle médszerek El6adas [1] pp: 68-80
11. Tobblépéses modszerek El6adas [1] pp: 81-98
12. Szimplektikus modszerek Eléadas [1] pp: 99-106
13. Alkalmazasok I. El6adas [1] pp: 173-203
14. Alkalmazasok II. Eldadas [1] pp: 203-205

Konyvészet

1) Szenkovits Ferenc, Maké Zoltan, Csillik Iharka, Balint Attila: Mechanikai rendszerek szamitdégépes
modellezése, Ed. Scientia, Cluj-Napoca, 2002.
2) Szenkovits Ferenc, Mako Zoltan: Elméleti mechanika gyakorlatok és feladatok, Ed. Presa Universitara

Clujeana, Cluj-Napoca, 2007.




3) ARNOLD, V.l.: Metodele matematice ale mecanicii clasice, Editura Stiintifica si Enciclopedica,
Bucuresti, 1980.

4) BELLAMO, N., PREZIOSI, L., ROMANO, A.: Mechanics and Dynamical Systems with Mathematica,
Birkhauser, 2000.

5) BUTCHER, J. C.: The numerical analysis of ordinary differential equations. John Wiley Sons, 1987.

6) DRAGOS, L.: Principiile mecanicii analitice, Editura Tehnica, Bucuresti, 1976.

7) MATLAB® 7 Getting Started Guide, The Math Works, 2008.

8) Szenkovits Ferenc: Szamitdgépes mechanika, elektronikus jegyzet az Infooktatas honlapjan.

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai médszerek | Megjegyzések

1. Ismerkedés a MATLAB-bal. Tombok kezelése Feladatmegoldas [7] pp: 2.1-2.19

2. Lineéris algebra, MATLAP-ban Feladatmegoldas [7] pp: 2.20-2.34

3. Grafikus lehetéségek Feladatmegoldas [7] pp: 3.1-3.86

4. Grafikus lehetdségek Feladatmegoldas [7] pp: 3.1-3.86

5. Elagazasok, ciklusok Feladatmegoldas [7] pp: 4.1-4.32

6. Animécio. Egyszer(i mozgasok megjelenitése Feladatmegoldas

7. Animécio. Egyszer(i mozgasok megjelenitése Feladatmegoldas

8. Grafikus felhasznaldi feltilet Feladatmegoldas [7] pp: 6.1-6.8

9. Sulypont Feladatmegoldas [2] pp: 117-120, 145-148

10. Tehetetlenségi nyomatékok Feladatmegoldas [2] pp: 120-127, 148-152

11. Hamilton féle rendszerek numerikus integralésa Feladatmegoldas
MATLAB-ban

12. Linearizalt rezgések MATLAB-ban Feladatmegoldas

13. Alkalmazasok Feladatmegoldas

14. Alkalmazasok Feladatmegoldas

Konyvészet

1) Szenkovits Ferenc, Makd Zoltéan, Csillik Iharka, Balint Attila: Mechanikai rendszerek szamitogépes
modellezése, Ed. Scientia, Cluj-Napoca, 2002.

2) Szenkovits Ferenc, Makd Zoltan: EIméleti mechanika gyakorlatok és feladatok, Ed. Presa Universitara
Clujeana, Cluj-Napoca, 2007.

3) ARNOLD, V.l.: Metodele matematice ale mecanicii clasice, Editura Stiintifica si Enciclopedica,
Bucuresti, 1980.

4) BELLAMO, N., PREZIOSI, L., ROMANO, A.: Mechanics and Dynamical Systems with Mathematica,
Birkhauser, 2000.

5) BUTCHER, J. C.: The numerical analysis of ordinary differential equations. John Wiley Sons, 1987.

6) DRAGOS, L.: Principiile mecanicii analitice, Editura Tehnica, Bucuresti, 1976.

7) MATLAB® 7 Getting Started Guide, The Math Works, 2008.

8) Szenkovits Ferenc: Szamitdgépes mechanika, elektronikus jegyzet az Inféoktatas honlapjan.

9. A tantargy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai

egyesiletek és a szakterillet reprezentativ munkaltatéi elvarasaival.

e Atantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott elméleti

mechanika bevezetd targy hagyomanyos tartalmaval.

o A targy keretében figyelembe vessziik a szamitogep hasznalata nyujtotta lehetdségeket a mechanikai

problémak vizsgalataban.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési modszerek | 10.3 Aranya a végso
jegyben
10.4 Eladas Alapfogalmak és irasbeli vizsga 30 %

alaptételek ismerete




10.5 Szeminarium / Labor

Modellezési ismeretek

Egyéni projekt

40 %

Numerikus vizsgalatok
MATLAB-ban

Szamitogépes vizsgateszt

30 %

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e Az analitikus mechanika alapveté fogalmainak ismerete

e Az analitikus mechanika alaptételeinek ismerete

e Tudjon modellezni az analitikus mechanika eszkdzeivel egyszeriibb mechanikai rendszereket
e A MATLAB segitségével tudjoa numerikusan vizsgalni a mechanikai feladatok analitikus modelljeit

Kitoltés datuma

2013. 4pr. 1.

Floadas feleldse

Az intézeti jovahagyas datuma

2013. 4pr. 29.

Intézetigazgato,

Szeminarium feleldse

Dr. Szenkovits Ferenc, egyet. docens




