1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fel$oktatasi intézmeény Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szaktertlet

matematika, matematika és infokaati

1.5 Képzési szint

Alap

1.6 Szak / Képesités

Matematika, Informatika

2. Atantargy adatai

2.1 A tantargy neve Sztochasztikus folyamatok és fraktalok

2.2 Az ebadasért feldls tanar neve| Sods Anna

2.3 A szeminariumért felé$ tanar

neve

So6s Anna

2.4 Tanulmanyi | 3 |2.5 Félé
év

2.6 Ertékelés
modja

Laborat6riumi
tevékenység,
projekt
bemutatas,
irasbeli
vizsga

2.7 Tantargy | Valaszthatd

tipusa

3. Teljes becsililt id (az oktatasi tevékenyseég féléves oraszama)

3.1 Heti 6raszam 3 | melysl: 3.2 ebadai 2 3.3 szeminarium/labor 1
3.4 Tantervben szerépbssz-orasza 42 | melysl: 3.5 ebadaj 28 | 3.6 szeminarium/labo| 14

A tanulményi id elosztasa: ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajgyzetek tanulmanyozasa 50
Kodnyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy &mefld tovabbi tajékozddas 33
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfolieéferatumok, esszék kidolgozasa 38
Egyeéni készségfejlesztés (tutoralas) 5
Vizsgak 7
Mas tevékenyseégek: .................

3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama 133

3.8 A félév 6ssz-6raszama 175

3.9 Kreditszam 7

4. Eléfeltetelek (ha vannak)

4.1 Tantervi

Nincsen

4.2 Kompetenciabeli

Alapkompetenciak az alabbiyakyol:
matematikai analizis, valostisegszamitas;

MatLab.




5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az ebadas

lebonyolitasanak feltételei

» Tablaval és videoprojektorral felszerelbadio terem.

5.2 A szeminarium / labor * Fehér tablaval és videoprojektorral felszerelt Srégépes terem, a
lebonyolitdsanak feltételei gépeken a MatLab matematikai szoftvercsomag stikisz
eszkoztaraval.

6. Elsajatitando jellemzé kompetenciak

Szakmai kompetenciak

Kontrakcios elv.

Hausdorff mérték és metrika.

Iteralt flggvényrendszer.

Fraktal halmazok létezése és egyérteléye.

Fraktal merték.

Onhasonld fraktalok.

Véletlen fraktalok.

Fraktal fliggvények. Interpolalo fraktal fliggvény8kown mozgas. Altalanositas.
Sztochasztikus folyamatok elemei.

Fraktal sztochasztikus folyamatok

Transzverzalis
kompetenciak

A szakmai kompetencidkra épidzimulaciés modellek, valamint programok
implementaldsa a kulénbdfraktalmodellek tanulméanyozaséra.

A természetben élordulo és nivészeti fraktalok felismerése és modellezése.
Kutato jelledi problémak felismerése és tanulmanyozasa.

7. A tantargy ceélkitiizései(az elsajatitando jelletikompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos * A hallgatok bevezetése a sztochasztikus folyamasdkaktalok

célkitiizése

elméletébe. Segitségével a valds természeti, gagilazociologiai
folyamatok modellezését és megértését célozzuk.

7.2 A tantargy sajatos * A szakmai kompetenciaknal felsorolt képességekitatise és

célkitiizései

elsajatittatasa.




8. A tantargy tartalma

8.1 Elbadas

Didaktikai
modszerek

Megjegyzesek

1. Bevezetés: péeldak

videoprojektorra,
épub elbadas.

[1]-{5]

2 Kontrakcio elve

videoprojektorra,
épub elbadas.

[1]-{5]

3 Hausdorff mérték videoprojektorra, | [1]-[5]
epub elbadas.

4 Hausdorff dimenzié videoprojektorra, | [1]-[5]
epub elbadas.

5. Fraktal halmazok |étezési és egyértiehégi tétele videoprojektorra, | [1]-[5]
epub elbadas.

6. Fraktal mértekek létezési €s egyértiedégi tétele. videoprojektorra, | [1]-[5]

epub elbadas.

7. Véletlen fraktalok Példak

epub elbadas.

videoprojektorra,

[1]-{5]

8. Onhasonl6 fraktalok. Hasonl6sagi dimenzio.

videoprojektorra,
epub elbadas.

[1]-{5]

9. Dobozszamlalasi dimenzié

epub elbadas.

videoprojektorra,

[1]-{5]

10. Fraktal fuiggvények

videoprojektorra,
épub elbadas.

[1]-3]

11.Interpolalo fraktalfiggvények Példak

videoprojek#or
épub elbadas.

[1]-3]

12. Sztochasztikus folyamatok elemei.

épub elbadas.

videoprojektorra[1]-[5]

13.Bown mozgas

videoprojektorra,
épub elbadas.

[1]-3]

14. Alkalmazasok: képtomorités. Virtualis valdsag

vipmjektorra,
épub elbadas.

[1]-3]

Kodnyvészet

1. M.F.Barnsley:Fractals EverywhergAcademic Press,1993.

2. K.J.Falconerractal geometry, mathematical foundations and egapions John Wiley & Sons, 1990.

3. K.J.FalconerTechniques in fractal geometyohn Wiley & Sons, 1997.
4. S. Karlin, H. TaylorA First Course in Stochastic Process@sademic Press, 1975.
5. So0s AnnaA valbsziriségszamitas elemei, |. kot€blozsvari Egyetemi Konyvkiadd, 2001.

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai Megjegyzesek
maodszerek

1. Fraktalok bemutatasa szimulacios [1]-[5]
programok
bemutatdsa

2. Fractint program megismerése €s programozasa Egyérka, [1]-[5]
felfedeztetés

3. Onhasonlé fraktal MatLabban Egyéni munka, [1]-[5]
felfedeztetés

4. Fraktaldimenzi6 Egyéni munka, [1]-[5]
felfedeztetés

5. Brown mozgas Egyéni munka, [1]-[5]
felfedeztetés

6. Muvészfraktalok

Egyéni munka,
felfedeztetés

[1]-{5]




| 7. Labormunkak bemutatasa | Egyénimunka | |

| Kbnyvésze: ugyanaz, mint az é&dasok esetén. \

9. A tantargy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztekus kdzossegek kepviséi, a szakmai
egyesiletek és a szakterillet reprezentativ munkatta elvarasaival.
* A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktaasbfontosabb egyetemeken oktatott fraktal €s
alkalmazasai targyak hagyomanyos tartalmaval ésa&aival. Mi tobb, a tantargy anyaga elméleti
hatteret biztosit a fraktal alkalmazasokra, friktiea éplb problémak tanulmanyozasara.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumakl0.2 Ertékelési modszerek|  10.3 Aranya a ¢éjgs
jegyben
10.4 Ebadas A fraktalalapfogalmak Projektbemutatd, tovabba| ~60 %
ismerete és alaptételek | félévvégi irasbeli és szdbeli
megfeleb hasznalata. feladatokbdl és elméleti
tételekisl.
10.5 Szeminarium / Lab( Feladatok helyessége. Labortevékenység, ~40 %
pluszfeladatok és
szimulacios programok
bemutatésa.

10.6 A teljesitmény minimumkovetelmeényei

e Maximalis mirbsitést legalabb 50 pont elérése soran adunk.

e Szeminariumon, valamint pluszfeladatkéntikitt elméletei jellef feladatok, tovabba szimulaciés
programok helyes megoldaséra, illetve implemendédas az adott feladat nehézsébttggéen —
minimum 1, maximum 10 pontot adunk.

« Atmen jegyet legalabb 35 pont elérése esetén adunkgentazam jellemezné egy hallgaté féléve
gyakorlati tevékenységét).

* Amennyiben valaki nem éri el a 35 pontot az irasbkbezarolag, akkor kotel@az irasbelit koveét
szoObelin megjelennie, ahol két gyakorlati és egyabtti jelledi tételre kell valaszolnia —
mindegyikre legaldbb 5-s szinten. (Ezt k@egt a harom szdbeli tételre kapott jegy szamtaagat!
hatarozza meg a szobelire adott jegyet. Sikerdsetizésetén a vé§gegyet egyrészt a szobelin elér
jegy, masrészt az irdsbelivel bezarolag elért poaltal szult jegy szdmtani atlaga adja).
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Kitoltés datuma Eléadas felebse Szeminarium feldise
2013. szept. 8. dr. So6s Anna, egyet. docens Saifrs Anna, egyet. docens
Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato,

2013. szept. 28. Dr. Szenkovits Ferenc, eglipatens



