1. A képzeési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fel$oktatasi intézmeény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szakterilet Matematika

1.5 Képzési szint Alap

1.6 Szak / Képesités Informatika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Numerikus modszerek

2.2 Az ebadasért felds tanar neve

Somogyi lldiké

2.3 A szeminariumért felés tanar Somogyi Ildikd

neve

2.4 Tanulmanyi § 3 (2.5 Félél 2 |2.6. Ertékelés

modja

Kollokvium

2.7 Tantargy
tipusa

Koteled

3. Teljes becsllt id (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1 Heti 6raszam

4 | melybsl: 3.2 ebada) 2

3.3 szeminarium/labor 2

3.4 Tantervben szerépbssz-orasza 48 | melysl: 3.5 ebadé| 24 | 3.6 szeminarium/labo| 24

A tanulményi id elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajgyzetek tanulmanyozasa 20
Kodnyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy &mefld tovabbi tajékozddas 7
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofklideferatumok, esszék kidolgozasa 26
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 5
Vizsgak 10
Mas tevékenységek: ..................

3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama 77

3.8 A félév 6ssz-6raszama 125

3.9 Kreditszam 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Nincsen

4.2 Kompetenciabeli

* Matematikai analizis alapkompetenciai

5. Feltételek(ha vannak)

5.1 Az ebadas
lebonyolitasanak feltételei

» Tablaval és videoprojektorral

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

e Szamitégépes teremben, MatLab programozas




6. Elsajatitando jellem# kompetenciak

A numerikus analizis alapfogalmainak ismerete

Szakmai kompetenciak

Alapvet0 algebra €s analizis feladatok kOzelit® megolddsa a szamitOgépen

Legismertebb kOzelit6 algoritmusok ismerete és ezek hibaanalizise

Transzverzalis
kompetenciak

 Numerikus analizis médszereinek alkalmazasa

* A tanult kdzelid algoritmusok szamitogépes vizsgalata

7. A tantargy ceélkitiizései(az elsajatitando jelleMZompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos KOzelit6 szamitdsi mOdszerek ismertetése, az ehhez sziiks€éges fogalmak

célkitiizése elsajatitdsa, numerikus algoritmusok €s ezek alkalmazésa a szamitOgépes
programozasban

7.2 A tantargy sajatos * Interpolaciés eljarasok ismerte és ezek helyedrakkzdsa

célkitiizései  Lineéaris egyenletrendszerek megoldaséara alkalmazhanherikus

« Differencidlegye
* Nemlinearis alge

modszerek ismertetése

Ve

eljarasok megismerése

nletek megoldasa a numerikus aiséien
brai egyenletek megoldaséara alkataia

algoritmusok ismertetése

8. A tantargy tartalma

8.1 Ebadas

Didaktikai modszerek Megjegyzések

1. Hibaelméleti fogalmak. Algoritmusok.
Lebedpontos abrazolas

Eldadas

2. Linearis egyenletrendszerek numerikus megolda
Hibaanalizis, kondiciészam. Direkt moédszerek

Sa.

3. Linearis egyenletrendszerek iteraciés megoldas

a

4. Figgvények approximaga: Bevezet fogalmak.

5. Lagrange, Hermite, Birkhoff, spline interpolaci

6. Legjobb négyzetes kozelités. Bernstein
polinomok.Egyenletes megkdzelitések. Remez

algoritmus




7. Numerikus derivalasi és integralasi formulak.
Interpolacbs kvadrataraformulak.

8. Gauss kvadraturak. Romberg integracié. Adaptiv
modszerek.

9. Numerikus derivalasi formulak. Numerikus
integrélasi képletek. Interpolacios kvadraturafoidiu

10. Newton-Cotes és Gauss tipusu formulak

11. Nemlineéris egyenletek numerikus megoldasa

12. Differencialegyenletek numerikus megoldasa

1. Chiorean I., Catinas T., Coman Gh.: Advanced Course on Numerical Analysis, Ed. Presa Univ. Clujeana, 2007

2. Stoer, J., Burlisch, R.: Introduction to Numerical Analysis, Springer Verlag, 1992.

2. Stoyan G., Tako G.: Numerikus modszerek, Typotex kiad, Bp.,1999.

3. Somogyi |, Andrés, Sz.: Numerikus Analizis, Presa Univ., Cluj, 2009.

4. Trimbitas R.: Numerical Analysis, Ed.Presa Univ.Clujeana, 2007

5. Coman Gh.: Analiza numerica, Ed. Libris, Cluj-Napoca, 1995.

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai modszer

ellegjegyzések

1. Hibaanalizis. Kondicionalas

2. Gauss eliminacio és LU dekompozicié modszeré
implementalasa (Cholesky felbontas)

nek

3. Jacobi és Gauss Seidel médszer (relaxacio)

4. Lagrange interpolacio

5. Aitken médszer

6. Kétszeres csomopontu Hermite polinom

7. Spline interpolaciés polinom

8. Newton Cotes formulak. Romberg integracio
modszere

9. Hirmodszer és éritrnédszer

10. Runge Kutta mddszerek differencialegyenletek

megoldasara

Kbdnyvészet

1. TRIMBITAS R.: Analiza numerica - o introducere bazata pelldlat Presa Univ. Clujeana, 2005.

2. Ueberhuber C.:Numerical computation. Method$tv&re and Analysis, vol |,11,Springer Vrelag, Berl

Heidelberg, New York, 1997.

9. Az episztemikus kdzossegek kepvisela szakmai egyesuletek és a szakterllet reprezativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantgy tartalmaval.

* A tantargy tartalma megegyezik a fontosabb egyekem oktatott numerikus analizis bevézgirgy

tartalmaval

» Atargy oktatasa soran a tanult modszereket szgaptn is alkalmazzuk




10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumagkl0.2 Ertékelési modszerek|  10.3 Aranya a ¢
jegyben
10.4 Ebadas Alapvet; fogalmak és Parcialis és félévi irasbeli | 60%
algoritmusok ismerete vizsga (projekt munka)
10.5 Szeminarium / Lab( A laborfeladatok idbeni | Laborvizsga 20%+20%
leadasa
10.6 A teljesitmény minimumkovetelmeényei
» Alapve fogalmak ismerete
* Alapvet numerikus algoritmusok ismerte
» Labororan tanult modszerek ismerete
Kitoltés datuma Bladas felglse Szeminarium feléde

2013 apr. 24

Dr. Somogyi lldiko

Az intézeti jovahagyas datuma

2013. apr.28

Intézetigazgato

Dr. Somogyi lldiko

Dr. Szenkovits Fereggetemi docens



