A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fel$oktatasi intézmeény Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szaktertlet

matematika, matematika és infokaati

1.5 Képzési szint

alap

1.6 Szak / Képesités

Matematika, Matematika-Infoiaa

2. Atantargy adatai

2.1 A tantargy neve Valdsziniség-szamitas

2.2 Az ebadasért feléls tanar neve | ROth Agoston

2.3 A szeminariumért felés tanar | Roth Agoston

neve

2.4 Tanulmanyi( 2 (2.5 Féléy2 |2.6 Ertékelés zarthelyi, 2.7 Tantargy kotelez—

modja szeminariumi tipusa alap
tevékenység,
irasbeli és
szobeli
vizsga

3. Teljes becsililt id (az oktatasi tevékenyseég féléves oraszama)

3.1 Heti 6raszam

4 | melybsl: 3.2 ebada) 2 3.3 szeminarium/labor 2

3.4 Tantervben szerépbssz-orasza 56 | melysl: 3.5 ebadaj 28 | 3.6 szeminarium/labo| 28

A tanulményi id elosztasa: ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajgyzetek tanulmanyozasa 36
Kodnyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy &mefld tovabbi tajékozddas 10
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfolieéferatumok, esszék kidolgozasa 36
Egyeéni készségfejlesztés (tutoralas) 5
Vizsgak 7
Mas tevékenyseégek: .................

3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama 94

3.8 A félév 6ssz-6raszama 150

3.9 Kreditszam 6

4. Eléfeltetelek (ha vannak)

4.1 Tantervi

* Nincsen

4.2 Kompetenciabeli

Alapkompetenciak az alabbiyakyol:
« matematikai analizis;
« MatLab.




5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az ebadas
lebonyolitasanak feltételei

» Tablaval és videoprojektorral felszerelbadid terem.

5.2 A szeminarium / labor » Fehér tdblaval és videoprojektorral felszerelt Srdgépes terem, a
lebonyolitasanak feltételei gépeken a MatLab matematikai szoftvercsomag stikisz
eszkoztaraval.

6. Elsajatitando jellemzé kompetenciak

Szakmai kompetenciak

Eseményalgebra és eseményniegalmanak elsajatitasa.

A valbsziniség klasszikus és axiomatikus értelmezésének ggdikalkalmazasa.
Geometriai és feltételes valésiseg felismerése és alkalmazasa.

Valosziriiségi modellek felismerése és gyakorlati alkalmazasa

Egyszetibb térmodellezési feladatok matematikai leirasgrakus megjelenitése.
Kllénb6a, haromdimenziés modelleket eltarolé adatallomaretdolgozasa.
Nevezetes valosziségi valtozok és vektorok tulajdonsagainak eldadies gyakorlati
alkalmazasa.

Valosziriiségi valtozok és vektorokidiség- és eloszlasfliggvényeinek meghatarozasa
tanulmanyozasa.

Valbsziniségi valtozok és vektorok numerikus jellgiimek meghatarozasa.
Valosziniségi valtozok és vektorok karakterisztikus flggwémek alkalmazasa gyakorlat]
és elméleti feladatokban.

Valosziriségi valtozok sorozatanak es sztochasztikus koewergjuk tanulmanyozasa.
Nagyszamok torvényének és a centralis hatarelosi@genek elméleti és gyakorlati
alkalmazasa.

Transzverzalis

kompetenciak

A szakmai kompetenciakra épigzimulacios modellek, valamint programok
implementalasa a kulonbdxaldsziriiségi modellek és hatareloszlas tételek
tanulmanyozasara.

Nemegyenletes eloszlasu véletlen szamok generalésaios, elutasitas, kozrefogas
modszerével, valamint nemegyenletes eloszlasuzial@egi valtozok nemlinearis
otvozeésével. Az ilyen tipusu algoritmusok futasjéhek tanulmanyozasa.
Véletlenszeit folyamatok felismerése és jellemzése.

Kutaté jelledi problémak felismerése és tanulméanyozasa.

7. A tantargy ceélkitiizései(az elsajatitando jellertikompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos * Avalbsziniség-szamitas alapismereteinek elsajatitdsa annak
celkitiizése gyakorlati hasznanak kiemelésével.

7.2 A tantargy sajatos * A szakmai kompetenciaknal felsorolt képességek iitatise és
célkitiizései elsajétittatasa.




8. A tantargy tartalma

8.1 Elbadas Didaktikai Megjegyzések

modszerek

1. Eseményalgebra és eseményénemalma Zomében tablara, [1]-[11]

idénkent
videoprojektorra,
epub elbadas.

2. Valbsziniség klasszikus és axiomatikus értelmezése. Zbmében tablara, | [1]-[11]
Valosziriségi modellek. Események figgetlensége. idénkent
Feltételes valdsziiség videoprojektorra,

epub elbadas.

3. Diszkrét valoszitiségi valtozok értelmezése és Zomében tablara, | [1]-[11]
tulajdonsagaik idénként

videoprojektorra,
épub elbadas.

4. Diszkrét valoszitiségi valtozok eloszlas- és relativ Zomében tablara, | [1]-[11]
gyakorisag figgvényének értelmezése és tulajdoitsaga | idonként
Példak videoprojektorra,

épub elbadas.

5. Folytonos valésziiségi valtozok értelmezése és Zomében tablara, | [1]-[11]
tulajdonsagaik. Folytonos valés#gegi valtozok eloszlas- é9dénként
siriseégfuggvenye. Példak videoprojektorra,

épub elbadas.

6. Diszkrét és folytonos valosZisegi vektorok értelmezése ésZomeben tablara, | [1]-[11]
tulajdonsagaik. Egylttes eloszlas- édiségfliggvény idénkeént
ertelmezése és alkalmazasa. Példak videoprojektorra,

épub elbadas.

7. Miuveletek nem feltétlentl figgetlen diszkrét és fohgds Zomében tablara, | [1]-[11]
valbsziriiségi valtozokkal (6sszegzés, szorzas, hanyados idénként
képzés) videoprojektorra,

épub elbadas.

8. Valosziniségi valtozok numerikus jellerdiz(elss- és Zomében tablara, | [1]-[11]
magasabb reriidcentralt, abszollit) momentumok, idénkeént
kovariancia, korrelacids egyutthatd) videoprojektorra,

épub elbadas.

9. Feltételes eloszlasfuggvények és numerikus jeliémnz Zomében tablara, | [1]-[11]
Tulajdonsagok. Példak idénkeént

videoprojektorra,
épub elbadas.

10. Diszkrét és folytonos valdsZigégi valtozok/vektorok Zomében tablara, | [1]-[11]
karakterisztikus fliggvényének értelmezése és ma@gaik. idonként
Példak videoprojektorra,

épub elbadas.

11.Valosziniségi valtozok sorozata. Konvergencia tipusok €és Zomében tablara, | [1]-[11]
ezek kozti kapcsolatok. Példak idénkent

videoprojektorra,
epub elbadas.

12.Pozitiv szemidefinit figgvények. Bochner—Khinchéted. Zbmében tablara, | [1]-[11]
Pozitiv valészitiségi valtozok generatorfliggvénye és idénkent
alkalmazasa. Példak videoprojektorra,

epub elbadas.
13.Nagyszamok gyenge ésiertorvényei (Markov, Csebisev, | Zomében tablara, | [1]-[11]

Poisson, Bernoulli torvények, illetve Kolmogorovei@nek
ismertetése). Alkalmazasok

idénkent
videoprojektorra,




epub elbadas.

14.Lindeberg-féle feltétel és a centralis hatarelcsitéele. A | ZOmében tablara, | [1]-[11]

Moivre—Laplace tétel lokalis és globalis alakjak&lmazas | idénként
videoprojektorra,
epub elbadas.

Kdnyvészet
1) Agratini, O.:Capitole speciale de matematici, LittJniversitatea Balse-Bolyai, Cluj-Napoca, 1996.
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5) Feller, W.:An Introduction to Probability Theory and its Apgations John Wiley & Sons, Inc., New
York, 1950.
6) Lisei HanneloreProbability Theory Cluj-Napoca, Casad@tii de Stiinta, 2004.
7) Lisei H., Micula, S., Soo6s, AProbability Theory trough Problems and Applicatip@suj University
Press, 2006.
8) Mihoc, lon:Calculul probabilitislor si statistiaz matematia. P. I1-II: Cluj-Napoca, Universitatea
Babe—Bolyai, 1994.
9) Rényi, A.:Valosziriség-szamitgsrankonyvkiadd, Budapest, 1973.
10)R6th AgostonValosziriség-szamitas és statisztika laborfeladakdozsvari Egyetemi Konyvkiado,
2011.
11)So06s AnnaA valbsziriségszamitas elemei, |. kotéblozsvari Egyetemi Konyvkiado, 2001.
8.2 Szeminéarium / Labor Didaktikai Megjegyzések
modszerek
1. Valosziniségi feladatok megoldasa véges és | Tabla, idbnként [1]-[11]
végtelen eseménymézen (1) szimulacios
programok
bemutatasa
2. Valésziriségi feladatok megoldasa véges és | Tabla, idnként [1]-[11]
végtelen eseménymézen (2) szimulacios
programok
bemutatasa
3. Geometriailag megoldhat6 valosisegi feladatok| Tabla, idnként [1]-[11]
megoldasa végtelen eseményfiten szimulacios
programok
bemutatasa
4. Diszkrét valoszitiségi valtozokkal kapcsolatos | Tébla, idbnként [1]-[11]
feladatok és riveletek szimulacios
programok
bemutatasa
5. Folytonos valosziitségi valtozokkal kapcsolatos | Tabla, idnként [1]-[11]
feladatok és riveletek szimulacios
programok
bemutatasa
6. Diszkrét és folytonos valésZisegi valtozok Tébla, idnként [1]-[11]
numerikus jellemé&nek meghatarozasa szimulacios
programok
bemutatasa
7. Zarthelyi Tabla, idnként [1]-[11]
szimul&cios
programok
bemutatasa




8. Valbsziriségi vektorokkal kapcsolatos feladatok Tabla, idhnként [1]-[11]
megoldasa szimulacios
programok
bemutatasa
9. Valésziniségi valtozok numerikus jellerbxel Tébla, idbnként [1]-[11]
kapcsolatos egyeftlenségek alkalmazasa szimulacios
programok
bemutatasa
10.Pozitiv diszkrét valészirségi valtozok Tébla, idbnként [1]-[11]
generatorfuggvényével, valamint diszkrét és szimulacios
folytonos valészifiségi valtozok/vektorok programok
karakterisztikus fuggvényével kapcsolatos bemutatasa
feladatok megoldasa
11. Aszimptotikus viselkedések tanulmanyozésa Tabtmkédnt [1]-[11]
szimulacios
programok
bemutatasa
12.Valosziniségi valtozok sorozataval kapcsolatos| Tabla, idbnként [1]-[11]
feladatok szimulacios
programok
bemutatasa
13. Sztochasztikus konvergenciaval kapcsolatos | Tabla, idnként [1]-[11]
feladatok szimulécios
programok
bemutatasa
14.Centrdlis hatareloszlas tételének gyakorlati Tébla, idbnként [1]-[11]
alkalmazasa szimulécios
programok
bemutatasa

Kdnyvésze: ugyanaz, mint az éhdasok esetén.

9. A tantargy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztekus kdzossegek kepviséi, a szakmai

egyesiletek és a szakterilet reprezentativ mun

katts elvarasaival.

A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasbfontosabb egyetemeken oktatott
valOsziriség-szamitas és alkalmazasai targyak hagyomanyalsitaval és elvarasaival. Mi tébb, a

tantargy anyaga elméleti hatteret biztosit mesgesételligenciara, kockazatelemzésre, banki
alkalmazasokra, Markov-lancokra, és egyéb sztotikaszZolyamatokra épdlproblémak

tanulmanyozasara.

10. Ertékelés

10.1 Ertékelési kritériumd

Tevékenység tipusa KLO.2 Ertékelési modszerek|  10.3 Aranya a §é
jegyben
10.4 Ebadas Valosziniség-szamitasbeli Zarthelyi, tovabbé félévvégi ~30 %
alapfogalmak ismerete és irasbeli és szobeli
alaptételek megfelél feladatokbdl és elméleti
hasznalata. tételekisl.
10.5 Szeminarium / Lab( Feladatok helyessége. Szeminariumi tevékenyseég/0 %

jelenlét, pluszfeladatok és
szimulacios programok

bemutatasa.




10.6 A teljesitmény minimumkoévetelményei

* Maximalis mirbsitést legalabb 50 pont elérése soran adunk.

» A Kkizarélagosan feladatok megoldasatdkearthelyin maximalisan 10 pontot lehet elérni.

» Szeminariumon, valamint pluszfeladatkéntikitt elméletei jelleq feladatok, tovabba szimulacios
programok helyes megoldasara, illetve implemendédas az adott feladat nehézséftiggéen —
minimum 1, maximum 10 pontot adunk.

« AtmenrS jegyet legalabb 35 pont elérése esetén adunkgentazam jellemezné egy hallgato féléve
gyakorlati tevékenységeét).

* Amennyiben valaki nem éri el a 35 pontot az irdasbEebezarolag, akkor kotelézaz irasbelit kveét
szObelin megjelennie, ahol két gyakorlati és egyédbti jelledi tételre kell valaszolnia —
mindegyikre legalabb 5-s szinten. (Ezt kidest a harom szodbeli tételre kapott jegy szamtaagat!
hatarozza meg a szobelire adott jegyet. Sikerdsetizésetén a vé§gegyet egyrészt a szobelin elér
jegy, masreészt az irasbelivel bezarolag elért poaltal szilt jegy szamtani atlaga adja).

1%
(7]

—

Kitoltés datuma Eléadas felebse Szeminarium feld@ise
2013. szept. 8. dr. R6th Agoston, egyet. adjunktds Roth Agoston, egyet. adjunktus
Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato,

2013. szept. 30. Dr. Szenkovits Ferenc, eglistens



