1. A képzeési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fel$oktatasi intézmeény

Babd3olyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika Kar

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika Int

1.4 Szakterilet

Geometria

1.5 Képzési szint

Alapképzés

1.6 Szak / Képesités

Matematika és Informatikaiemmaittika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve \ Hiperbolikus geometria

2.2 Az ebadasért felds tanar neve Mezei lldiké llona

2.3 A szeminariumért felé$ tanar neve Mezei lldiké llona

2.4 Tanulmanyi éyIl [2.5 FéléyIl. [2.6. Ertékelés modjaVizsga | 2.7 Tantargy tipusedlaszthatd

3. Teljes becsllt id (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1 Heti 6raszam

3 | melysl: 3.2 ebada| 2 3.3 szeminarium/labor 1

3.4 Tantervben szerépbssz-orasza 42 | melysl: 3.5 ebadaj 28 | 3.6 szeminarium/labo| 14
A tanulményi id elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajgyzetek tanulmanyozasa 1p
Kodnyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy &mefld tovabbi tajékozddas 6
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfolieéferatumok, esszék kidolgozasa 20
Egyeéni készségfejlesztés (tutoralas) 14
Vizsgak 6
Mas tevékenyseégek: ..................
3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama 58
3.8 A félévisz-6raszama 100
3.9 Kreditszam 4(M)

ill. (M1)
4. Eléfeltételek (ha vannak)
4.1 Tantervi e Nincsen

4.2 Kompetenciabeli

* Analitikus geometria, affin geometria, parcialiffeliencialegyenletek
trigonometria

5. Feltételek(ha vannak)

5.1 Az ebadas
lebonyolitasanak feltételei

» Tablaval és videoprojektorral felszerelbado

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

» Tablaval és videoprojektorral felszerelbado




6. Elsajatitando jellem# kompetenciak

Szakmai kompetenciak

* A hiperbolikus geometria alaptételeinek ismeretenégfeleb hasznalata.
* A hiperbolikus geometria elemeinek elsajatitasa.

Transzverzalis
kompetenciak

* A matematikaban éfordul6 problémak kozil azok azonositasa és megaldémelyek a
hiperbolikus geometria eszkdzeivel tanulmanyozhatdk

7. A tantargy ceélkitiizései(az elsajatitando jelleMZompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos
célkitizése

Az elbadas célja azon ismeretek, amelyek segitséget amakjt a
haromdimenziés affin tér geometriai objektumairdl haperbolikus
geometriara valo attéresben.

* A szeminariumi feladatok hozzgjarulnak a tananyédp jmegértésehez.

» A diakok az elsajatitott ismereteket és modszeraketktatasban, és
kutatasban felhasznalhatjak.

7.2 A tantargy sajatos
célkitizései

» A tantargy egy bevezé&ta hiperbolikus geometriaba. A félév soran

megismerkedink a fellletelmélet néhany eleméveht nai kovaridns
derivalt, parhuzamos eltolas, egy felllet geodstiktonalai, allando
gorbulet; feluletek, a Beltrami modellel és a Poincaré mietleEmellett
megvizsgaljuk, hog a Poincaré modellen teljestikel- hiperbolikus
geometria axiomai.

8. A tantargy tartalma

8.1 Ebadas

Didaktikai modszerek Megjegyzések

1. - Egy fellilet 8normalgorbiletei. Egy fellle
osszgorbiilete és kdzépgorbiilete Eldadas
- Egy felllet Christoffel szimbdlumai

—

2. - Egy felulet Riemann szimbdluma
-Kovarians  derivalt.

Geodetikus vonalak

Parhuzamos eltolas. Elbadas

3. - Allandé gorbiildt forgasfeliiletek
- Az allandé gorbiilétforgasfeliiletek geodetikys Elbadas

vonalai

- A Beltrami modell

4. - Poincare félsik modellje
- A Poincareé félsik modell gorbulete és

geodetikus vonalai

Elbadas

5. - Az abszolut geometria axiomai Elbadas

a



6. - Azilleszkedési axiomak bizonyitasa Elbadas
- A hiperbolikus sik izometriai
7. - Hiperbolikus tavolsag El6adas
- A Hiperbolikus tavolsag kulonb®formai
8. - A hiperbolikus haromszégek kongruencia El6adas
esetei
- Szinusz és koszinusz tétel a hiperbolikus
haromszogben
9. - Az Arhimédesz-i és Cantor-axiomak Eléadas
bizonyitdsa a hiperbolikus geometridban
- A Bolyai-Lobacsevszkidparhuzamosainak
létezésének a bizonyitasa
- Egy h-pont h-vetlilete egy h-egyenesre
10. - Lobacsevszki parhuzamossagi szége El6adas
- A teriletfiggveny a hiperbolikus sikban
11. - Mértani helyek a hiperbolikus sikban El6adas
- Saccheri négyszog
12. - Mobius transzformaciok
- Gauss-Bonet tétele és alkalmazas El6adas
13. -Fuchs csoportok és a fundamentélis tarto- Eléadas
manyok
- Fundamentalis tartomanyok szerkesztése
14. -Modularis fellletek és zart geodetikus vonalak  El6adas
- A geodetikus vonalak aritmetikai szalasa
- Gauss redukcios tétele
Kodnyvészet
1. A. Vasiu, Angela Vasiu, Geometrie proiedtii structuri algebrice, 1998.
2. D. Hyghens, F. Piper, Projective planes, Springelag, New York, Heidelberg, Berlin, 1973.
3. D. Andrica, Cs. Varga, D. &taretu, Teme de geometrie, Ed. Promedia-Plus, Cluj-Napba97.
4. N.N. Mihaileanu, Elemente de geometrie proiegtivd. Tehnid, Bucureti, 1966.
5. H.S.M. Coxeter, A geometria alapjaiiskaki konyvkiado, Budapest, 1973.
6. B. Kerekjarto, Les Fondements de la Geometrie, Akadi Kiado, 1966.
7. H.S.M. Coxeter, Non-euclidian geometry, Mathema#ssociation of America, 1998.
8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai modszereMegjegyzések
1. - Felluletek 6sszgorbuletenek és kozépgortteladatok megoldasa,
letének a kiszamitasa problematizalas,
- Egy fellilet Christoffel szimbdlumainak |&eszélgetés
meghatarozasa
2. - Felluletek geodetikus vonalainak a meghatéeladatok megoldasa,
rozasa problematizalas,
beszélgetés
3. - Példak allandé gorbulefeliletekre Feladatok megoldasa,

problematizalas,
beszélgetés

4. - Ismert alland6 gorbulétfellletek geodetiku

5 Feladatok megoldasa

vonalainak a meghatarozasa

problematizalas,




beszélgetés

5. - A Poincaré félsik modell és kdérlap modell Falad megoldasa,
problematizalas,
beszélgetés

6. - A Poincaré félsik modell izometriai Feladatokguolelasa,

problematizalas,
beszélgetés

7. - A tavolsag kepletének kulonkdalakjai a| Feladatok megoldasa
Poincaré félsik modellen problematizalas,
beszélgetés

8. - Szinusz és koszinusz tétel alkalamazasaFeladatok megoldasa

hiberbolikus geometria feladatokban problematizalas,
beszélgetés
9. - Mértani helyek a hiperbolikus sikban Feladatok ohedsa,

problematizalas,
beszélgetés

10. - Terlletek kiszamitasa a hiperbolikus sik kilpReladatok megoldasa

b6z5 geometriai alakzataira problematizalas,
beszélgetés
11. - Konvex halmazoliperbolikus sikban Feladatok megoldasa,

problematizalas,
beszélgetés

12. - Gauss-Bonet tétele és alkalmazasa kuléhbd&zladatok megoldasa
feladatokban problematizalas,
beszélgetés

13.- Adott szoggel rendelkézkonvex sokszogekFeladatok megoldasa
szerkesztése problematizalas,
beszélgetés

14. - Moduléris felllletek és zart geodetikus von&eladatok megoldasa
lainak a szamlalasa problematizalas,
beszélgetés

Kbdnyvészet

A. Vasiu, Angela Vasiu, Geometrie proiedétisi structuri algebrice, 1998.

D. Hyghens, F. Piper, Projective planes, Springenag, New York, Heidelberg, Berlin, 1973.
D. Andrica, Cs. Varga, D. &¢iretu, Teme de geometrie, Ed. Promedia-Plus, Cluj-Napb@97.
N.N. Mihaileanu, Elemente de geometrie proiectizd. Tehnid, Bucurati, 1966.

H.S.M. Coxeter, A geometria alapjaiiSkaki konyvkiado, Budapest, 1973.

B. Kerekjartd, Les Fondements de la Geometrie, Akddi Kiadd, 1966.

H.S.M. Coxeter, Non-euclidian geometry, Mathematssociation of America, 1998.
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9. Az episztemikus kdzossegek kepvisela szakmai egyesuletek és a szakterllet reprezativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozésa a tantgy tartalmaval.

* A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktaiasbfontosabb egyetemeken oktatott
hiperbolikus geometria targy hagyomanyos tartalhava




10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumd

KLO.2 Ertékelési mbédszerek| 10.3 Aranya a §é
jegyben
10.4 Ebadéas Alapfogalmak és Félév veéqi irdsbeli és/vagy 40 %
alaptételek ismerete szobeli vizsga
10.5 Szeminarium / Lab( Félév kézbeni tevekenyseédszeminariumi tevékenység 30 %
Egyéni dolgozat bemutatasa 30%

10.6 A teljesitmény minimumkdévetelményei

* A hiperbolikus geometria legalapweb fogalmainak ismerete.
* Tudjon megoldani egyszérb feladatokat minden fejezétb

Kitoltés datuma

Bladas felglse

2013. szeptember 6.

Az intézeti jovahagyas datuma

2013. szeptember 28.

Szeminarium felée

Mezei lldiko6 llona Mezei lldiko6 llona

Intézeizgatd

Szenkovits Ferenc



