1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant
superior

Universitatea ,,Babes-Bolyai” Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3 Departamentul

Departamentul de Matematica

1.4 Domeniul de studii

Matematica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Matematica + Matematica Informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea Matematica de baza

disciplinei

2.2 Titularul activitatilor de curs

lect. univ. dr. Teodora Catinas

2.3 Titularul activitatilor de
seminar

lect. univ. dr. Teodora Catinas

2.4 Anul de 1 2.5 Semestrul| 1 |2.6. Tipul de colocviu
evaluare

studiu

2.7 Regimul facultativa

disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator | 1
3.4 Total ore din planul de invatamant, 42 | Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 3
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 9
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutoriat 5
Examinari

Alte activitati: ..................

3.7 Total ore studiu individual

33

3.8 Total ore pe semestru

75

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

Gandire matematica, problematizare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursului

Sala de curs cu infrastructura adecvata.

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

Sala de seminar cu infrastructura adecvata.




6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Abilitatea de a intelege si de a opera cu conceptele matematice.
Abilitatea de a intelege si a aborda rezolvarea unor probleme de naturd matematica.

Abilitatea de a formula si comunica oral si n scris idei Si concepte matematice.

Competente
transversale

Abilitatea de a clarifica si intelege unele notiuni si concepte din matematica elementard, in
mare parte predata in liceu.

Abilitatea de a aprecia necesitatea de a justifica orice afirmatie de natura matematica.

Abilitatea de a rezolva anumite probleme de algebrd, analiza matematica si geometrie.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Trecerea in revista si aprofundarea unor cunostinte clasice de algebra,
analiza matematica si geometrie.

7.2 Obiectivele specifice

Din domeniul algebrei se vor aborda capitolele: multimi, relatii,
functii, inductie matematica - cu demonstrarea unor inegalitati
fundamentale, polinoame si ecuatii algebrice, elemente de
combinatorica, numere complexe sub forma algebrica si
trigonometricd, determinanti si matrici cu unele aplicatii ale lor,
sisteme de ecuatii liniare si structuri algebrice.

Din domeniul analizei matematice se vor aborda capitolele: siruri si
limite de siruri, limite de functii si continuitatea functiilor, derivata
unei functii, aplicatii ale calculului diferential, primitive si calculul lor,
integrale si calculul lor.

Din domeniul geometriei se vor aborda unele proprietati legate de
triunghi si cerc si relaii metrice.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Multimi. Relatii. Functii. Multimi de numere Expunere,
(N,Z,Q,R,R\Q). conversatie,
demonstratie,
problematizare.
2. Principiul inductiei matematice. Aplicatii. Expunere,
conversatie,
demonstratie,
problematizare.
3. Demonstrarea unor inegalitati remarcabile (ineg. Expunere,
lui Bernoulli, ineg. completa a mediilor). conversatie,
demonstratie,
problematizare.
4. Polinoame si ecuatii algebrice. Teorema restului. Expunere,




Teorema fundamentald a algebrei. conversatie,
demonstratie,
problematizare.

5. Relatii intre radacinile si coeficientii polinoamelor. | Expunere,
Polinoame simetrice conversatie,

demonstratie,
problematizare.

6. Derivatele succesive ale unui polinom. Radacini Expunere,
multiple ale unui polinom. Formulele lui Mac conversatie,
Laurin si Taylor pentru polinoame. demonstratie,

problematizare.

7. Elemente de combinatorica (permutari, Expunere,
aranjamente, combinari, binomul lui Newton). conversatie,
Numere complexe, operatii cu numere complexe demonstratie,
sub forma algebrica si sub forma trigonometrica, problematizare.
formula lui Moivre, aplicatii.

8. Matrici si operatii cu matrici, determinanti, inversa | Expunere,
unei matrici, metode de inversare. conversatie,

demonstratie,
problematizare.

9. Metode de rezolvare a sistemelor de ecuatii liniare. | Expunere,
Structuri algebrice (grup, inel, corp). Proprietati de | conversatie,
baza ale acestora. demonstratie,

problematizare.

10. Siruri, subsiruri, limite de siruri, cateva limite Expunere,
fundamentale. conversatie,

demonstratie,
problematizare.

11. Limita unei functii Tntr-un punct, continuitatea Expunere,
functiilor, derivata unei functii (definitie, conversatie,
proprietati, interpretare geometrica) demonstratie,
Teoremele fundamentale ale calculului diferential | problematizare.
si unele aplicatii ale acestora.

12. Primitive si metode de calcul ale acestora, schim- | Expunere,
barea de variabila si integrarea prin parti, determi- | conversatie,
narea primitivelor functiilor rationale. demonstratie,

problematizare.

13. Integrala definitd, definitie, proprietdti, integrarea | Expunere,
prin parti si schimbarea de variabila. conversatie,
Aplicatii ale integralelor definite la calculul de arii, | demonstratie,
volume, lungimi de grafice. problematizare.

14. Proprietati geometrice legate de triunghi si de cerc. | Expunere,
Unele relatii metrice remarcabile. conversatie,

demonstratie,
problematizare.

Bibliografie
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exercitii si probleme, Editura Helicon, Timisoara,1996.




8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

1. Probleme cu multimi si functii. Aplicatii ale
principiului inductiei matematice.

Conversatie si
problematizare.

2. Probleme cu polinoame si ecuatii algebrice.

Conversatie si
problematizare.

3. Aplicatii ale relatiilor intre radacinile si coeficientii
polinoamelor. Calculul unor sume finite.

Conversatie si
problematizare.

4. Elemente de combinatorica si probleme legate de
dezvoltarea binomiala.
Numere complexe, operatii cu numere complexe sub
forma algebrica si sub forma trigonometrica.

Conversatie si
problematizare.

5. Calculul unor determinanti specifici si probleme cu
matrici. Rezolvarea unor sisteme de ecuatii liniare.

Conversatie si
problematizare.

6. Probleme legate de siruri, limite de siruri si limite
de functii.
Formulele de derivare si calculul derivatelor unor
functii. Aplicatii ale calculului diferential.

Conversatie si
problematizare.

7. Calcul de primitive prin diferitele metode expuse la
curs. Calcule de arii, volume si lungimi de grafice
cu ajutorul integralelor definite.

Conversatie si
problematizare.

Bibliografie

[6] D. M. BATINETU, I. V. MAFTEI, 1.M. STANCU-MINASIAN: Exercitii si probleme de analiza
matematica pentru clasele a Xl-a si a Xll-a, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1981.

[7] C. NASTASESCU, C. NITA, M. BRANDIBURU, D. JOITA: Exercitii si probleme de algebra pentru
clasele IX — XII, Editura Didactica si Pedagogica Bucuresti.
[8] D. I. DUCA, E. DUCA: Exercitii si probleme de analiza matematica (vol. 1 si 2), Casa Cartii de Stiinta,

Cluj-Napoca, 2009.

[9] I. STAMATE, I. CRISAN: Culegere de probleme de algebra si analiza matematica pentru licee, Editura

Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1969.

[10] I. STAMATE, I. STOIAN: Culegere de exercitii si probleme de algebra pentru licee, Editura Didactica

si Pedagogica, Bucuresti, 1979.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Tn cadrul acestui curs se abordeaza unele dintre problemele cele mai uzuale din matematica elementara,
absolut necesare ntelegerii materiilor care se predau in facultate. Ne adresam tuturor studentilor, dar mai
ales celor care vin din liceu cu unele lacune, prin aprofundarea cunostintelor care se predau in liceu si unele

completari ale acestora.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finald
10.4 Curs Cunoasterea notiunilor si a | Lucrare scrisa la mijlocul 40%
rezultatelor de baza semestrului.
Lucrare scrisa la sfarsitul 40%
semestrului.




10.5 Seminar/laborator Posibilitatea de a rezolva | Participarea activa la 20%
probleme n legatura cu seminarii cu evaluarea pe
tematica abordata. parcursul semestrului.

10.6 Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5 in urma lucrdrilor scrise precum si a activitatii la seminarii din timpul
semestrului.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament




