ATANTARGY ADATLAPJA

e AKképzési program adatai

1.1 Felsdoktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szaktertilet matematika
1.5 Képzési szint alap
1.6 Szak / Képesités Matematika

e Atantrgy adatai

2.1 A tantargy neve

Funkcionalanalizis

2.2 Az eldadasért felelds tanar neve

Prof. Dr. Kassay Gabor

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve Dr. Laszl6 Szilard Csaba

2.4 Tanulmanyi év | 3 [2.5 Félév | 5 [2.6 Ertékelés mddija | vizsga | 2.7 Tantargy tipusa | kotelezé —szak |

e Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves Graszama)

3.1 Heti 6raszam

4 melybdl: 2 eléadas; 2 szeminarium/labor

3.4 Tantervben szerepld dssz-0raszam 56 | melybdl: 28 eldadas; 28 szeminarium/labor
A tanulmanyi id6 elosztasa: Ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 38
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovabbi tajékozddas 7
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofolidk, referatumok, esszék kidolgozasa 36
Egyéni keszségfejlesztes (tutoralas) 7
Vizsgak 6
Mas tevékenysegek: ..................

3.7 Egyéni munka 6ssz- 94
Oraszama

3.8 A félév 0ssz-Oraszama 150
3.9 Kreditszam 6

o Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

e Nincsen

4.2 Kompetenciabeli

e A Matematikai Analizis fogalmainak, fontosabb tételeinek
és technikainak ismerete. Valos analizis (mértékelmélet) és
differencial egyenletek alapszintli ismerete.

o Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas lebonyolitdsanak
feltételei

e Tablaval felszerelt el6ado

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

e Tablaval felszerelt szeminariumi terem

o Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai e Linearis funkcionalanalizis fontos elveinek elsajatitasa. Vegtelen dimenzios
kompetenciak terekkel valo ismerkedés (pld. kiilonbozo fiiggvényterek)




Transzverzalis .
kompetenciak

probléméak azonositasa és kezelése.

Differencidlegyenletek elméletében, fizikaban (mechanikaban) el6forduld

e A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzd kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitlizése o

A funkcionalanalizis alapfogalmainak és eredmenyeinek
megismertetése és megertése.

7.2 A tantargy sajatos célkitlizései o

Fontos principiumok (Hahn-Banach tétel, Banach féle
fixponttétel, Banach-Schauder tétel, Riesz Frigyes tétele)
megismerése, bizonyitasi technikainak elsajatitasa

e Atantargy tartalma

8.1 Elb6adas Didaktikai | Megjegyzések
modszerek
e A funkcionalanalizis sziletése: variacioszamitas. A legrovidebb El6adas [11]
1d0 feladata (Bernoulli).
e Normalt terek. Sorozatok normalt terekben. Teljesség, Banach El6adas [1] pp: 60-63,
terek. 71-73; [5] pp:
26-30
e Banach fele fixponttétel és alkalmazésai. Eléadas [10] pp: 18-22
e A Minkowski-féle funkcional és tulajdonsagai. Eldadas [1] pp: 179-182,
196, 199-202;
[5] pp: 85
e Kompakt halmazok normalt terekben, Riesz tétele véges Eldadas [1] pp: 202-203,
dimenzids normalt terekre 207; [5] pp: 97-
99
e Hahn-Banach tétele. Konvex halmazok szétvalasztasa hipersikkal. | Eléadas [1] pp: 208,
222-223, 227-
229; [5] pp: 65-
66
e Prehilbert terek (skalér szorzat, a prehilbert tér fogalma, Hilbert Eldadas [1] pp: 239-242,
terek, ortogonalitas) 254-257; [5] pp:
132
e Prehilbert terek (ortonormalt csaladok,Gram — Schmit-féle El6adas [1] pp: 258-261;
ortonormalizécios technika, a legjobb megkdzelités pontjainak [5] pp: 126-133
Kiszdmitasa, ortonormalt bazisok)
o Nyilt leképzések tétele (Banach-Schauder tétele). Eléadas [1] pp: 265-275;
5] pp: 134-148
e Szingularitasok torlodasanak es az egyenletes korlatossag El6adas [1] pp: 288-290,
elve.(Banach-Steinhaus tétele) 292-297; [5] pp:
88-89, 238-242
e Azart grafikon tétele. Gyenge topoldgia. Pontonkénti és El6adas [1] pp: 297-299,
egyenletes konvergencia. 301-303, 307-
310; [5] pp:
200-204, 244-
245
e Folytonos linearis operatorok (folyotonos linearis operatorok El6adas [1] pp: 310-313
sorozatanak pontonkénti folytonossaga normalt terek kozott)
e C. Neumann tétel, topoldgikus izomorfizmusok normalt terek Elbadas [1] pp: 317-320,
k6z6tt) 322-328; [5] pp:
253-254
o Hilbert tér dualisa. Riesz Frigyes tétele. El6adas [1] pp: 374-375,




[420-421

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

Sublinearis fuggvények és félnormak
(sublinearis fliggvények és félnormak
tulajdonsagai, példak sublinearis
fliggvényekre és félnorméakra)

Feladatok megoldasa

[1] pp:

60-61; [5] pp: 30-33

Normak (Young, Holder és Minkowski
egyenlOtlenség.

Feladatok megoldasa

[1] pp:

63-66; [5] pp: 4-6

Konvex linearis funkcionalok
meghosszabbitdsa (a komplex-linearis
funkcional és valds-lineéris funkcional
kapcsolata, Hahn — Banach tétel komplex
linearis terekre, Bohnenblust — Sobczyk —
Suhomlinov tétel)

Feladatok megoldasa

[1] pp:

57-58, 72-75

A funkcionalanalizisben hasznalt
altalanos topologiai fogalmak és
eredmények atismétlése

Feladatok megoldasa

[3] pp:

341-346; [5] pp: 34-40

Peldak teljes normalt terekre (B(T, K),
CB(T, K), C(T, K))

Feladatok megoldasa

[1] pp:

63-64

208-210; [5] pp: 59-60,

e Példak teljes normalt terekre (I_8, c, co) Feladatok megoldasa | [1] pp: 213-215; [5] pp: 60-62

o Példak teljes normalt terekre (I _p) Feladatok megoldasa | [1] pp: 216-217; [5] pp: 62-63

e Baire terek Feladatok megoldasa | [1] pp: 97-101; [5] pp: 44-47

e Szeparabilis normalt terek Feladatok megoldasa | [1] pp: 233-234, 236-238; [5]
pp: 69-72

e Folytonos linearis funkcionalok normalt Feladatok megoldasa | [1] pp: 377-378; [8] pp: 97-99

tereken (folytonos lineéris funkcionalok
tulajdonsagai, Hahn-féle meghosszabitasi
tételek)

Folytonos linearis funkcionalok altalanos
alakja az | p normalt téren

Feladatok megoldasa

[1] pp:

381-384; [8] pp: 59-60

Folytonos linearis funkcionalok altalanos
alakja a c és ¢_0 normalt téreken

Feladatok megoldasa

[1] pp:

384-388; [5] pp: 59-60

Toeplitz tétele

Feladatok megoldasa

[1] pp:

388-391

A Lagrange féle interpolacios operator
sorozat divergencidja

Feladatok megoldasa

208

1] pp:

313-315, [5] pp: 206-
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e 10. EBERHARD ZEIDLER: Applied Functional Analysis, Springer-Verlag, New York, Berlin,
Heidelberg, 1995.

e 11. Brachistochrone Problem. http://mathworld.wolfram.com/BrachistochroneProblem.html

e Atantérgy tartalménak 6sszhangba hozésa az episztemikus k6zosségek
képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi
elvarasaival.

e Atantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott
funkciondlanalizis targy hagyoméanyos tartalméaval.

o Ertékelés
Tevékenyseg tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok | 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a
modszerek végso jegyben
10.4 El6adas Alapfogalmak és alaptételek | Szobeli vizsga 80 %
ismerete
10.5 Szeminarium / Labor Feladatmegoldasok Felév kdzbeni irasbeli 20 %
helyessége vizsga

10.6 A teljesitmeny minimumkovetelményei

e Linearis funkcionalanalizis alapfogalmainak, alaptéteteinek, valamint fontos principiumainak
elsajatitasa.
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