A TANTARGY ADATLAPJA

. A képzeési program adatai

1.1 Fel$oktatasi intézmeny

Babe-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szakterilet

informatika

1.5 Képzési szint

alap

1.6 Szak / Képesités

Matematika, Matematika-infdéikaaés Informatika

. A tantérgy adatai

2.1 A tantargy neve |

Adatszerkezetek és algoritmusok

2.2 Az ebadasért felds tanar neve

lonescu Kléara

2.3 A szeminariumért felé$ tanar neve lonescu Klara

2.4 Tanulmanyi év| 1

2.5 Feley

26 Ertékelés
maodja

vizsga

2.7 Tantargy tipusa

kotadezalap

. Teljes becsilt ids (az oktatasi tevékenység féléves Graszama)

3.1 Heti 6raszam 3 melyb 3.2 ebadas| 2 3.3 szeminarium/labor 1
3.4 Tantervben szerdpbsszoraszam | 42 | melybsl: 3.5 ebadas | 28 | 3.6 szeminarium/labo| 14

A tanulmanyi id elosztasa: ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajgyzetek tanulmanyozasa 2b
Kdnyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy tmefld tovabbi tajékozddas 5
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofklieferatumok, esszék kidolgozasa 30
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 3
Vizsgak 6

Mas tevékenyseégek: ..................

3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama | 70

3.8 A félév 0ssz-6raszama

112

3.9 Kreditszam

5 (M), 5 M1, 5 ()

. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

Nincs

4.2 Kompetenciabeli

Elemi algoritmusok ismerete

. Feltételek

5.1 Az ebadas
lebonyolitasanak feltételei

Tablaval és videoprojektorral felszerelbadio

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

Szamitégépes terem, a gépeken Pascal/C++

. Elsajatitando jellemzs kompetencidk



Az algoritmus fogalméanak megértése, az algoritmusok abrazolasi modozdtai
elsajatitdsa

Az algoritmusok tervezésé@ez szilkséges készségek kialakitasa, a fegyelmlengtus és
algoritmikus gondolkozaskialakitasa

A strukturalt programozas, a modularis programtervezés, valamint a top-down és
bottom-up programtervezeés alapszabalyainak megéseers elsajatitasa

Adott feladatosztalyokhoz tartozé feladatok megoldadgoritmusainak és a szikséges
adatszerkezetekek megismerése és elsajatitasa: szamok, karaidekideldolgozasa,
sorozatok, kétdimenzios tombdok, kereseés, 6sszémsi@ndezeés stb.

A megtervezett algoritmusok implementaléggszefi Pascal/C/C++ programok
segitségével

A legfontosablprogramozasi modszerekvisszalépéses keresés, oszd meg és uralkod
moho algoritmusok) elsajatitasa és a megidedhdatmegoldasikészsédialakitasa
Helyes, atlathaté programozasi stilus kialakitastnkumentalasalapszabalyainak
megismerése

Szoftver-komponensek fejlesztése adatstrukturak, gbritmusok, technikak és fejlett
programozasi nyelvek felhasznalasaval

A programozasi nyelvek, technikdk és modszerekitése, igy hogy a fejlesztett szoftver-

[ S

'g komponensek tiikrozzék az Informacios Technologidassmunikacio fejlettségi allapotat
Q » A fejlesztési folyamat szakaszaira vonatkozo6 kdwedayek meghatérozéasa, annak
3 érdekében, hogy nagy teljesitmérszoftver-komponenseket kapjunk, modern
£ technolégiak alkalmazasaval
= » A szoftverfejlesztési folyamatra jellethrevékenységek kidolgozasa, mennyiségi,
g minéségi €s a gazdasagi hatékonysag szempontokat kdvetv
S » Komplex rendszerekbe beépiitstzoftver-komponensek megvaldsitasara alkalmas
N adatstruktarak, utasitasok és probléma-osztalyokrietése
» Matematikai problémak megoldasa informatikai espkéel
0 o « Adiak elemd és szintetizal6 képességének fejlesztése.
g :g * A szakmai etika elveinek, normainak és értékeinkilimazasa egy felés, hatékony és
E, S igényes munkastratégia kialakitasaban.
N ‘g e A képzés,i [ehéiségek b(?azopo,sitésa} €s a,tanulési modszereffésasok hatékony
E g felhasznélasa a hallgato fiajesének erdekében.
=~

7. Atantargy ceélkitiizései(az elsajatitando jelletikompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos . Modellezési, feladatmegoldéi, informatikai szovegsirkészségek,
célkitiizése jartassagok fejlesztése.

. Az alkotOkészség fejlesztése

. Egyéni munkéara nevelé®s acsapatszellenkialakitasa.
7.2 A tantargy sajatos . Fegyelmezett, logikus @dgoritmikus gondolkozaskialakitasa.
célkitiizései . Programozasi modszerelelsajatitasa és gyakorlasa.

. A szoftvertervezésalapszabalyainak megismerése.

8. A tantargy tartalma

| 8.1 Ebadasok

| Didaktikai médszerek| Megjegyzések |




1. Bevezetés 1. El6adas [3] pp: 11-32
1.1. Absztrakt adatszerkezetek
1.2. Definicidk
1.3. Egy egyszérpélda
2. Adattipusok és adatszerkezetek
2.1. Adattipusok
2.2. Az adattipusok absztrakcidjanak szintjei
2.3. Absztrakt adattipusok
2.3.1. Az absztrakt adattipusok specifikalasa
A) Egyszef tipusok
B) Osszetett tipusok
2.3.2. Az absztrakt adattipusok hasznalataralyel
A) Egyszefség
B) Egységessémtegritag
C) Az implementécié fliggetlensége
2.4. Az elemek és a szerkezet
2.4.1. Az adatok elemei
2.4.2. A szerkezet
2.4.3. Linearis és rendezett adatszerkezetek
2.4.4. Acimkiszamolasos és a lancolt abrazolas
2.5. Virtudlis és fizikai adattipusok
2.6. Statikus valtozék. Mutatdk. Dinamikus valtkzé
2.6.1. Mutatdk

3. Adatszerkezetek logikai megkézelitése 2. Eléadas [3] pp: 33-51
3.1. Altalanosséagok
3.2. Logikai (absztrakt) adattipusok és fizikaigdmlasuk
3.3. Statikus adatszerkezetek
3.3.1. AtombArray)
3.3.2. A tételRecord
3.3.3. A halmazSe)
3.4. Félstatikus adatszerkezetek
3.4.1. A verem$tach
3.4.2. Varakozasi soQueu¢
3.4.3. A hasitétablaHashing Table
3.5. Dinamikus adatszerkezetek
3.5.1. A lineéris listal(ist)
3.5.2. AfaTree
3.5.3. A hal6zatNetwork
4. A tétel
4.1. Rogzitett (fix) tételtipus
4.2. A tétel absztrakt adattipus
4.3. ,Valtozd” (variansokkal rendelkégtételek
4.4. Tételek C-ben és C++-ban

5. Témbok 3. Eléadas [3] pp: 51-71
5.1. Definiciék és tulajdonsagok
5.2. Abrazolasmaédok
5.2.1. A tdmbdk deklaracioja kiulonE®programozasi
nyelvekben
5.2.2. Helyfoglalas tombok szaméara kilonboz
programozasi nyelvekben
5.3. A tomb absztrakt adattipus
5.4. Implementalas
5.5. Témbszakasz és részsorozat
5.6. A tombdk megfeleltetési fliggvenyei
5.7. A tdbmbdok paraméterei




5.8. A tombok leirasa tételekkel

5.9. Sajatos tombdk
5.9.1. Haromszdgmatrix
5.9.2. Ritka tombok
A) Haromsoros reprezentacio
B) Négysoros reprezentacio
5.10. A polinom absztrakt adattipus
5.10.1. A polinomokrdl &ltalaban
5.10.2. Lehetséges abrazolasok
A) A polinom &brazolasa tombdk segitségével
B) A polinom abrazolasa dinamikusan tarolt tombok
segitségével
C) A polinom abrazolasa monomjainak sorozataként

4. Eldadas

[3] pp: 72-82

. Karakterlancok
6.1. Karakterlancokkal végezhigniiveletek
6.2. Mintaillesztés
6.2.1. Egyszéralgoritmus
A) Mintaillesztés tombok segitségével implentienta
karakterlancokkal
B) Mintaillesztés dinamikusan tarolt karakterlék&al
6.2.2. A Knuth, Morris, Pratt algoritmus
6.2.3. A Boyer-Moore algoritmus
. Halmazok
7.1. Alapfogalmak
7.2. Abrazolasmaodok
7.2.1. A halmazok deklaracioja kiulonkédarogramozasi
nyelvekben
7.3. A halmaz absztrakt adattipus
7.4. A Halmaz osztaly

5. Eléadas

[3] pp: 83-10(

[3] pp: 101-
106

. Listak
8.1. Dinamikus adatszerkezetek
8.2. Egyszeresen (szimplan) lancolt listak
8.2.1. Listak implementalasa témbokkel
8.2.2. Listak implementalasa a dinamikus tarban
8.3. A verem
8.3.1. Miveletek
8.3.2. A verem absztrakt adattipus
8.3.3. Abrazolasmodok és implementéalas
A) Statikus implementacio
B) Dinamikus implementacio

6. Eldadas

[3] pp: 107-
116

8.4. A varakozasi sor
8.4.1. Miveletek
8.4.2. A varakozasi sor absztrakt adattipus
8.4.3. Abrazolasmodok és implementéalas
A) Statikus implementacio
B) Dinamikus abrézolas és implementalas
8.5. Tets#leges listak

7. Elbadas

[3] pp: 117-
130

8.6. Rendezett lista
8.7. Kétszeresen (duplan) lancolt lista
8.8. Korkoros listak
8.9. A dinamikus tarkezelés alkalmazasai
8.9.1. Polinomok abrazolasa lancolt listak ségisel
A) Polinomok 6sszeadasa
B) Polinomok torlése

8. Eléadas

[3] pp: 131-
148




9. Fak
9.1. Motivacio
9.2. Binaris fak
9.3. A fak abrazolasmadiai
9.3.1. Abrazolas a memoriaban
A) Binaris fak abrazolasa
B) Tetsédleges fak abrazolasa
9.3.2. Kimeneti abrazolasmodok (megjelenitések)
9.3.3. A bemeneti dbrazolasmodok (a fa beolvasasa)
9.4. Miveletek
9.4.1. Tokéletesen egyensulyozott binaris fakdrasa
9.4.2. Bejaras
A) Mélységi bejaras
B) Nem rekurziv bejaras
C) Konstans tarigénybejaras
D) Tetsdleges fak szélességi bejarasa

9. Eldadas

[3] pp: 149-
166

9.5. Kereéfak
9.5.1. Keresés
9.5.2. Beszuras egy ketédba
9.5.3. Torlés
9.5.4. A legkisebb (és a legnagyobb) kulcsu elem
megkeresése
9.5.6. A kovetkei kulcsu elem megkeresése

9.6. AVL-egyensulyozott binaris fak
9.6.1. Specifikacié — AVL fak
A) Beszuras AVL-fakba
B) Torlés AVL-fakbdl
9.6.2. Implementélas

10. Eldadas

[3] pp: 167-
178

9.7. ,Piros-fekete” fak
9.7.1. A piros-fekete fa absztrakt adattipus
9.7.2. Forgatasok
9.7.3. Beszuras a piros—fekete fakba
9.7.4. Torlés a piros-fekete fakbol

11. Elsadas

[3] pp: 193-
209

9.8. Splay-fak (kiforditott fak, S-fak)
9.9. Binarisan indexelt fak
9.9.1. Bevezetés
9.9.2. Naiv algoritmus
9.9.3. Parcialis 6sszegek
9.9.4. Binarisan indexelt fa
A) Modositas
B) Lekérdezés

12. Elsadas

[3] pp: 214-
227

10. Kupacok
10.1. A binaris kupac
10.1.1. A kupac tulajdonsag fenntartasa
10.1.2. A kupac épitése
10.1.3. Kupacrendezés
10.2. El$bbségi sorok

13. Ebadas

[3] pp: 235-
245

11. Hasité tablak
11.1. Bevezetés
11.1.1. A szimbolikus tablazat osztaly
11.2. Statikus hasit6 tdbldzatok
11.2.1. Hasité fuggvények
A) Négyzetek kdozepe
B) Osztas (maradékszamitas)

14. Ebadas

[3] pp: 283-
298




C) Particionélas
D) Szamjegy vizsgalat
E) Szorzdsos modszer
F) Univerzalis hasitasi technika
11.3. A tulcsordulas kezelése
11.3.1. Nyitott cimzés
11.3.2. Kiprébalasi technikak
11.3.3. Lancolas
11.4. Dinamikus hasit6 tdblazatok
11.4.1. Alkonyvtarakat felhnasznalé dinamikus téasi

Kbdnyvészet

1.Cormen T., Leiserson C., Rivest R., Stein, G- Uj algoritmusok Scolar, Budapest, 2003.
2. Horowitz E. — Fundamentals of Data Structures in C;HEomputer Science Press, 1995.
3.lonescu K.—AdatszerkezetekEgyetemi Konyvkiado, Kolozsvar, 2007
4. Preiss B. R. -Data Structures and Algorithms with Object-Orieni2elsign Patterns in C++1997

(http://www.brpreiss.com/books/opus4y.

5.Ronyai, L., lvanyos, G., Szabd, R- Algoritmusok Typotex, Budapest, 1999.
6. Wirth N. —Algorithms + Data Structures = ProgramBrentice Hall Inc., 1976.
7. Storer, J.A. — An Introduction to Data Structures and AlgorithrBsrkhauser Springer 2002.

8. Stubbs D. F., Webre N., W Data StructuresBrooks/Cole Publishing Company Monterey,

California, 1985.

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai
modszerek

Megjegyzések

1. Példak, statikus valtozokkal, mutatokkal, dinkumsivaltozokkal.

1Szeminarium

2. Példak rogzitett (fix) tételtipussal (PascalbarC++-ban), pél-
dak véltozo6 rekordokkal (Pascalban).

2. Szeminarium

3. Gyakorlatok a tombok megfeleltetési figgvénykeit@mbok
leirdsa tételekkel. Az egy- és kétdimenzios tomirAA
implementalasa.

3. Szeminarium

4. A haromszog matrix AAT és a ritka tomb AAT
implementalasa. A polinom abrazolasa tombok seggtse és
monomjainak sorozataként.

4. Szeminarium

5. Mintaillesztés tdombok segitségével implemerkatakterlan-
cokkal, illetve dinamikusan tarolt karakterlancokkénuth,
Morris, Pratt algoritmusa, Boyer-Moore algoritmusa

5. Szeminarium

6. Listdk implementaldsa statikusan és dinamikusan

6. Szeminarium

7. Varakozasi sorok implementalasa statikusanrésndkusan

7Szeminarium

8. Rendezett listdk implementaldsa statikusanréesmikusan

8Szeminarium

9. Parcialis vizsga

9. Szeminarium

10. Tokéletesen egyensulyozott fak implementalasa

10.Szeminarium

11. Kere$fak implementalasa

11Szeminarium

12. Piros-fekete fak implementalasa

18zeminarium

13. Splay-fak és binarisan indexelt fak implemergal

13. Szeminarium

14. Kupacok implementélasa. Alkalmazasok. Adleiségi sor
implementalésa.

14. Szeminarium

Kbdnyvészet

1) Cormen T., Leiserson C., Rivest R., Stein, G- Uj algoritmusok Scolar, Budapest, 2003.
2) Horowitz E. —Fundamentals of Data Structures in C;H€omputer Science Press, 1995.
3) lonescu K.— Adatszerkezetekgyetemi Konyvkiado, Kolozsvar, 2007
4) Preiss B. R. -Data Structures and Algorithms with Object-Orieni2essign Patterns in C+#+1997

(http://www.brpreiss.com/books/opus4y.

5) Rényai, L., Ivanyos, G., Szabd, R- Algoritmusok Typotex, Budapest, 1999.
6) Wirth N. —Algorithms + Data Structures = ProgramBrentice Hall Inc., 1976.




10. Ertékelés

9. A tantargy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztékus koz6ssegek képviséi, a szakmai

egyesuletek és a szakterllet reprezentativ munkatta elvarasaival.

. A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktadsbfontosabb egyetemeken oktatott
algoritmusok és programozas bevézérgy hagyomanyos tartalmaval.

. A targy keretében figyelembe vesszik a szamitog8prialata nyudjtotta leliestegeket a matematika
problémak vizsgalataban.

Tevékenyseg tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési modszerek 10.3 Aranya a $€gs
kritériumok jegyben

10.4 Ebadas Alapfogalmak és A félév kozepén parcialis | 33 %
algoritmusok ismerete irasbeli és gyakorlati vizsga

10.5 Szeminarium / Hazi feladatok (helyesség, A vizsgaidiszakban irasbel| 33 %

Labor stilus, dokumentaltsag, | és gyakorlati vizsga
indentalas, tesztelés) 33%

10.6 A teljesitmény minimumkdévetelményei
* Az elemi algoritmusok ismerete, a programozasidktalkalmazasa
» Egyszet rekurziv algoritmusok ismerete
» Az elemi adatszerkezetek ismerete, az ezeket fgdolalgoritmusok implementalasa és alkalmaz

asa

» Afejlett adatszerkezetek ismerete

Kit6ltés datuma Bladas felglse Szeminarium felé&de
2003, OKt. 20, e e,
Az intézeti jovdhagyéas datuma Intézetigazgato,

2013. szept. 30. Dr. Szenkovits Ferenc, eglatens



