1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant
superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3 Departamentul

Departamentul de informatica

1.4 Domeniul de studii

Informatica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Informatica — limba de studiu romana

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea Metode inteligente de rezolvare a problemelor

disciplinei

2.2 Titularul activitatilor de curs

Diosan Laura

2.3 Titularul activitatilor de seminar | Diosan Laura

2.4 Anul de studiu 2 |2.5 Semestrul | 4 |2.6. Tipul de C

evaluare

2.7 Regimul Optional

disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Dincare:3.2curs |2 3.3 seminar/laborator | 1
3.4 Total ore din planul de invatamant| 42 | Dincare: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutoriat 4
Examinari 4

Alte activitagi: ..........coc.....

3.7 Total ore studiu individual 83
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Algoritmica, structuri de date, statistica

4.2 de competente

e Abilitati medii de programare intr-un limbaj de nivel inalt (orientat

obiect)

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursului

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

e Pentru activitatea de laborator este nevoie de calculatoare cu o viteza

de procesare cat mai mare.




6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

e Cunoasterea, intelegerea si utilizarea conceptelor de baza din Informatica
o Abilitatea de a lucra independent si/sau in echipa pentru rezolvarea unor prebleme complexe
e Capacitatea de a dezvolta programe in limbaje de programare de nivel inalt

tehnicilor inteligente

Competente
transversale

e Aplicarea tehnicilor inteligente in rezolvarea problemelor
e Imbunatatirea abilitatilor de programare: cresterea eficientei aplicatiilor dezvoltate

e Cunoasterea si intelegerea tehnicilor inteligente de rezolvare a problemelor
e Modelarea problemelor din viata reala astfel incat ele sa poata fi rezolvate cu ajutorul

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Cursul are drept obiectiv imbunitatirea automatd a metodelor de
disciplinei rezolvare a problemelor
7.2 Obiectivele specifice e Cursul trateaza aspecte teoretice si practice ale inteligentei artificiale.

La sfarsitul cursului, studentii vor intelege principiile de baza ale
inteligentei artificiale si abordarile algoritmice asociate si vor avea
cunostinte despre aplicatii practice ale inteligentei artificiale.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de Observa
predare tii
Instruire automata (Machine Learning - ML) Expunerea
- introducere in domeniul ML Conversatia
- tipuri de probleme Problematizarea
- metodologia rezolvarii unei probleme cu ajutorul unui algoritm de ML Expunerea
- aprecierea performantelor unui algoritm de ML Conversatia
Demonstratia
didactica
Algoritmizarea
Principalele tipuri de algoritmi folositi in ML Expunerea
- finv&tare supervizata Conversatia
- invatare ne-supervizatd Demonstratia
didactica

Algoritmizarea
Problematizarea

- invatare semi-supervizata
trasductie
- invatare multi-obiectiv

Expunerea
Algoritmizarea
Problematizarea

Tehnici si algoritmi de cautare a drumului optim
algoritmi clasici
algoritmi heuristici

Expunerea
Algoritmizarea
Problematizarea

algoritmi inspirati de natura
alte tipuri de algoritmi

Expunerea
Conversatia
Algoritmizarea




Problematizarea

Fundamentele si principiile manipularii robotilor Expunerea
- modele computationale pentru miscare Demonstratia
didactica

Algoritmizarea
Problematizarea

- mecanica manipularii robotilor si a bratelor robotice (kinematics) Expunerea

- analiza vizuald a miscarii Conversatia
Demonstratia
didactica

Algoritmizarea
Problematizarea

Analiza textelor Expunerea
- reprezentarea textelor Conversatia
- regasirea informatiei utile Tn texte cu ajutorul algoritmilor (statistici sau de | Algoritmizarea
invatare) Problematizarea

- procesarea limbajului natural (NLP) si regdsirea informatiei (IR) Expunerea
Conversatia
Demonstratia
didactica

Algoritmizarea
Problematizarea

Procesarea imaginilor Expunerea
- recunoasterea culorilor Conversatia
- recunoasterea imaginilor Demonstratia
didactica

Algoritmizarea
Problematizarea

- analiza imaginilor Expunerea
Conversatia
Demonstratia
didactica
Algoritmizarea
Problematizarea

Procesarea muzicii si a sistemelor muzicale Expunerea
Conversatia
Demonstratia
didactica
Algoritmizarea
Problematizarea

Procesarea informatiei multimedia continue (reprezentare digitala) Expunerea
Conversatia
Demonstratia
didactica
Algoritmizarea
Problematizarea
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8.2 Laborator Metode de Observa
predare tii

L 1. Strategii si metode inteligente de rezolvare a jocurilor Conversatia Fiecare
Algoritmizarea | laborator
Descoperirea dureaza
Studiul 2 ore si
individual se va
Exercitiul desfasura

L 2. Rezolvarea unei probleme de clasificare cu ajutorul unei metode Conversatia o0 data la
inteligente Algoritmizarea | 2 sapta
Problematizarea | mani
Studiul de caz
Cooperarea
Studiul
individual
Exercitiul

Conversatia
L 3. Rezolvarea unei probleme de clustering cu ajutorul unei metode Algoritmizarea
inteligente Problematizarea
Descoperirea
Simularea
Studiul
individual
Exercitiul

Conversatia
L 4. Rezolvarea unei probleme de miscare a unui robot pe o suprafata cu | Algoritmizarea
ajutorul unei metode inteligente Problematizarea
Studiul de caz
Brainstorming-ul
Studiul
individual
Exercitiul

Conversatia
L 5. Rezolvarea unei probleme de procesare a textelor cu ajutorul unei Algoritmizarea
metode inteligente Problematizarea
Descoperirea
Studiul de caz
Studiul
individual
Exercitiul




L 6. Rezolvarea unei probleme de procesare a imaginilor cu ajutorul unei
metode inteligente

Conversatia
Algoritmizarea
Studiul de caz
Simularea
Studiul
individual
Exercitiul

L 7. Evaluarea statisticd a performantelor unei metode inteligente in
rezolvarea unei probleme cu exemplificare concreta pentru proiectul
dezvoltat in timpul intregului semestru

Conversatia
Algoritmizarea
Problematizarea
Studiul de caz
Brainstorming-ul
Studiul
individual
Exercitiul

Proiect:
Alegerea unei probleme reale si rezolvarea ei cu ajutorul unei metode inteligente.
Etapa 1 (saptamana 1 si 2)
- expunerea (de catre cadrul didactic) tipurilor de probleme care ar putea fi
rezolvate cu ajutorul unei metode inteligente

Conversatia
Algoritmizarea
Problematizarea
Studiul de caz
Brainstorming-ul

- expunerea (de catre cadrul didactic) instrumentelor de rezolvare existente Studiul
deja individual
Etapa 2 (saptamana 3 si 4) Exercitiul

Etapa 3 (saptamana 5 si 6)

Etapa 4 (saptamana 7 si 8)

Etapa 5 (saptamana 9 si 10)

Etapa 6 (saptamana 11 si 12)

Etapa 7 (saptamana 13 si 14)

alegerea (de catre student) problemei si a instrumentului de rezolvare
discutii asupra acestei alegeri

metodologia rezolvarii unei probleme concrete (pasi care trebuie urmati)
alegerea datelor de testare
rezolvarea problemei cu ajutorul instrumentului ales

rezolvarea problemei cu ajutorul instrumentului ales

prezentarea proiectului
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Cursul respecta recomandarile curicullare IEEE si ACM pentru studiile in informatica

e Cursul exista in programa de studiu a numeroase facultatilor de profil din intreaga lume

e Companiile de software considera continutul cursului ca fiind util in dezvoltarea abilitatilor de
modelare si programare ale studentilor

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs

e Cunoasterea
conceptelor de baza ale
domeniului

e Aplicarea princiilor
inteligente din
continutul cursului
pentru rezolvarea
problemelor complexe
si dificile

Sustinere proiect

50%

10.5 Laborator

e Specificarea,
proiectarea,
implementarea si
testarea metodelor
inteligente

¢ Rezolvarea efectiva a
problemelor cu ajutorul
metodelor anterior
implementate

Observarea sistematica a
studentului in timpul

rezolvarii temelor de laborator

si realizarii proiectului

50%

10.6 Standard minim de performanti

o Fiecare student trebuie sa demonstreze ca a atins un nivel acceptabil de cunoastere si intelegere a
domeniului, ca este capabil sa exprime cunostintele intr-o forma coerenta, ca are capacitatea de a stabili
anumite conexiuni si de a utiliza cunostintele in rezolvarea unor probleme.

e Pentru a promova examenul studentul trebuie sa:
0 Realizeze cel putin 70% din proiect

Data completarii

29 aprilie 2013

Semnatura titularului de curs

Conf. Dr. Diosan Laura

Data avizarii in departament

Semnatura titularului de seminar

Conf. Dr. Diosan Laura

Semnatura directorului de departament

Prof. Dr. Parv Bazil




