A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzesi program adatai

1.1 Fel$oktatasi intézmény Babes—Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Matematika es Informatika Kar

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika Intézet

1.4 Szakterilet Informatika

1.5 Képzési szint Alapképzés

1.6 Szak / Képesités Informatika, matematika-informatika, informacié-mér noki

A tantargy adatlap k6zos az informatika, matemaitikarmatika, illetve az informacio-mérndki szakok
szaméra. A kreditszamok kulonlé&zge az éketes tudas kilonbégégére vezethévissza (a matematika-
informatika szakosok nem tanulnak logikai prograédsbzmely egyik alapja a mesterséges intelligeagian

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Mesterséges Intelligencia

2.2 Az ebadasért feldls tanar neve Csat6 Lehel

2.3 A szeminariumért felé$ tanar neve Csatd Lehel

2.4 Tanul-| 2/3/3] 25 |2 |2.6. Ert&kelés vizsga 2.7 Tantargy kotelezs — szak
manyi év Félév maodja tipusa

3. Teljes becsllt id (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1 Heti 6raszam 4 | melybsl: 3.2 ebada) 2 3.3 szeminarium/lab| 1+1
3.4 Tantervben szerdépbssz-6rasza 56 | melybsl: 3.5 ebadé| 28 | 3.6 szeminarium/lab| 28

A tanulmanyi id elosztasa: Ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajgyzetek tanulmanyozasa 12/12/12

Kdnyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy tmefld tovabbi tajékozddas 20/20/20

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portféliééferatumok, esszék kidolgozasa 20/ 20/ 20

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 14/14/14
Vizsgak 3/3/3
Més tevékenységek: tutordlas a matematika-infokaatiakok szaméra 0/25/0
3.7 Egyéni munka 0ssz-0raszama 69 /94 /69

3.8 A félév 6ssz-0raszama 125/150/ 125

3.9 Kreditszam 5/6/5

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi Nincs

4.2 Kompetenciabeli Alap-programozasi készségekematikai logika alaptudas, a
valbsziriségszamitas alapjai

5. Feltételek(ha vannak)

5.1 Az ebadas » Az elbadasokhoz video-projektor sziikséges.
lebonyolitasanak feltételei | « A példak kifejtéséhez és illusztracié szamara tablikséges.




5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

» A laboratoriumi 6rak alatt a diakok a szamitégépetoktatd a tablat
hasznalja;
* A szeminariumok soran példakat oldunk meg, melyekébla szikséges.

6. Elsajatitando jellem# kompetenciak

% e Adaptiv algoritmusok bemutatésa,
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7. A tantargy ceélkitiizései(az elsajatitando jelleMZompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos
célkitiizése

A tantargy célja, hogy a mesterséges intelligefajladésének alapjan
és a rendelkezésre all6 matematikai formalizmugseEggevel
bemutassa a mesterséges intelligentitid falkalmazasi koreit és
fontosabb algoritmusait.

Az algoritmusok bemutatasa soran hangsulyt fekkeiin
alkalmazasokra és vizsgaljuk az algoritmusok alkalmatosagat egy-
egy feladatteruleten.

7.2 A tantargy sajatos
célkitiizései

Mesterséges intelligenciahoz tartozo fogalmak gsramusok
ismerete:

o Tudasreprezentacio
Szemantikus halok/Keretrendszerek
Jatékmodellezés,
Bizonytalansag kezelése és reprezentacioja,
Grafikus modellek,
Tanul6 rendszerek, dontési fak,
Szimulalt kifités / genetikus algoritmusok,

o Neuronalis hal6zatok
A mesterséges intelligencia médszereinek az alkedse
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Adatok elemzése mesterseges intelligencia segitskgé

8. A tantargy tartalma

8.1 Ebadéas Didaktikai modszerek Megjegyzések
1. hét tanari magyarazat,

Bevezeb fogalmak, definiciok, az M.I. féjblése, az | ravezetés,

M.l. paradigmai, a tantargy specifikumainak a interaktiv koédiras

bemutatasa.

2. hét tanari magyarazat,




Tudasreprezentéacio, az allapottér reprezentacioja,
keresési algoritmusok az allapottérben, a hill-biimg,
back-tracking, a dekompozicios, valamint a
predikatumkalkuluson alapul6 keresések.

ravezetés, interaktiv
kodiras, munkaltatas

3. hét

Grafok hasznalata és abrazolasa, grafkeresések,
iranyitott grafok, iranyitott utak, optimalis Gt
meghatarozasa, irdnyitott fak.

tanari magyarazat,
ravezetés, interaktiv
kodiras, munkaltatas

4.hét

Gréafkere$ alapalgoritmusok a mesterséges
intelligencidban, az alapalgoritmus, mélységi,
szélesséqi illetve &tetekint keresés, az A*
algoritmus, az Ac algoritmus.

tanari magyarazat,
ravezetés, interaktiv
kodiras, munkaltatas

5. hét
Szemantikus halok és keretrendszerek ismertetése
szemantikus halok, keretrendszerek bemutatasa.

tanari magyarazat,
,ravezetés, interaktiv
kédiras, munkaltatas
feladatok kitizése

6. hét

Jatékok modellezése, motivaciok, a NIM jaték, a-T]
TAC-TOE jaték, a stratégia definicidja, nfestratégia
létezése, vagasok fogalma jatékfakon, alfa-betavd|
kétszemélyes null-6ssziggatékok, Neumann-féle
egyensulyi tétel kevert stratégiakra.

tanari magyarazat,
Gavezetés, interaktiv
kodiras, munkaltatas
gteszt-feladatok

7. hét
Modszerek a bizonytalansag kezelésére, a Bayes
modell, a Bayes-hal6, a Dempster-Schafer modell.

tanari magyarazat,
ravezetés,
munkaltatas

8. hét
Fuzzy logikai rendszerek, fuzzy dontéshozasok,yfu:
szabalyok.

tanari magyarazat,
rravezetés, interaktiv
kodiras, munkaltatas

9. hét
Tanulas adatokbdl, a , Tanul6é rendszerek” defin&gio
induktiv — deduktiv rendszerek, a ,cross-validation
modszer, dontési fak.

tanari magyarazat,
j rAvezetés, interaktiv
kodiras, munkaltatas

10. hét

Evolutiv algoritmusok: definiciok, szimulalt kiés
modszere, a genetikus algoritmusok, operatorok
definicioi, a genetikus programozas.

tanari magyarazat,
ravezetés, interaktiv
kodiras, munkaltatas

11. hét

Neurdlis hal6zatok: Torténelmi attekdndefiniciok, a
perceptron modell, a perceptron konvergencia-tgte
alkalmazasok.

tanari magyarazat,
ravezetés, interaktiv
&aodiras, munkaltatas

12. hét

Tobbréted halok és nszervézalgoritmusok:
definicidk, az ,error-back-propagation” modszere,
alkalmazasok.

tanari magyarazat,
ravezetés, interaktiv
kodiras, munkaltatas

13. hét
Onszervet rendszerek, a Hebb-szabaly, a Kohonet
halok.

tanari magyarazat,
nravezetés, interaktiv
kdédiras, munkaltatas
teszt-feladatok

14. hét
Halad6 mesterséges intelligencia paradigmak: a gé
tanulas meghatarozasa, alkalmazasok

munkaltatas, teszt-
rdeladatok

adatmodellezésben, rejtett-valtozos modellek.
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9. T. Hastie, J. Friedman, R. Tibshirani: The Eletaef Statistical Learning: Data mining, Inference
and Prediction, Springer 2003.
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S.J. Russell, P. Norvig: Atrtificial Intelligene& modern approach, Prentice Hall, 1995

T. Mitchell: Machine Learning, McGraw-Hill, 1997
S.J. Russell, P. Norvig: Mesterséges IntelligeModern megkézelitésben (masodik kiadas, magy

10. A. Webb: Statistical Pattern Recognition, W;l2§02
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8.2 Szeminéarium / Labor Didaktikai Megjegyzések
modszerek

Szeminarium:

1. hét munkaltatas,

Gyakorlé feladatok tudas-reprezentaciobdl, individudlis feladatok

2. hét munkaltatas,

Gyakorlé feladatok grafok bejarasarol és feladatok
alapjan tortéd grafbejarasok.

individudlis feladatok

3. hét munkaltatas,
Az A* algoritmus bemutatasa es pszeudokodd irasa| individualis feladatok
4. het munkaltatas, Szeminariumi bemutatok,

Grafkere$ opciondlis feladatok bemutatasa, a
lehetséges megoldasok vazolasa.

individualis feladatok

melyeket a didkok tartanak
a témardl és a tartalomrol
tortént egyeztetés utan.

5. hét munkaltatas, Szeminariumi bemutatok.
Matrixjatékok egyensulypontjanak a megtalalasa. | individualis feladatok
6. hét munkaltatas, Szeminariumi bemutatok.
Grafikus modellek és a Bayes-hal6 alkalmazasa. | individualis feladatok
7. hét munkaltatas, Szeminariumi bemutatok.

Perceptron gyakorl6 feladatok.

individudlis feladatok

Labor

1. hét munkaltatas,

Az els) feladatcsoport kiizése individudlis feladatok
2. hét munkaltatas,

Feladatok elletrzése, masodik feladatcsoport
bemutatdsa, magyarazatok

individualis feladatok

3. hét
Opciondlis feladatcsoportok megbeszélése, a falkd
ellensrzése.

munkaltatas,
andividudlis feladatok

4. hét
A masodik feladatcsoport elléreese, a harmadik
bemutatasa.

munkaltatas,
individualis feladatok

5. hét
A harmadik feladatcsoport ellérzése, a negyedik

munkaltatas,
individudlis feladatok




bemutatasa.

6. hét munkaltatas,

A harmadik feladatcsoport ellérzése, opcionalis individualis feladatok
feladatok ellefirzése, a negyedik feladatcsoport

bemutatasa.

7. hét munkaltatas,
Feladatok elletrzése individudlis feladatok

9. Az episztemikus kdzosségek képvigela szakmai egyesiletek és a szakterilet reprezativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantgy tartalmaval.

* Russell és Norvig kényve alapjan tanitunk, melyasekiilfoldi egyetemek tantargyanak a vaza.
» A feladatokat a neves — Stanford, MIT, UCL — egyetk példai segitségével allitottuk 6ssze.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a
modszerek vegd jegyben

10.4 Ebadas irasbeli vizsga a félév végén Irasbeli vizsga 60%

10.5 Labor Programozasi feladatok | A megoldasok pontozasa| 40%

bemutatasa és/vagy
szeminariumi bemutato

Opcionalis feladatok A megoldasok pontozdsa  +10%

10.6 A teljesitmény minimumkévetelményei

Az elvart minimalis tudas:

* A mesterséges intelligencia alapfogalmainak az istee
* Miukodé mesterséges intelligencian alapul6 algoritmusiigara €s elemzése.

Az atmerd jegy feltételei:
» Az évkozi tevékenység soran a pontok 60%-anak szeggijtése (24 pont; kizaro jelléd,.

» Avizsgéan legkevesebb a pontok felének ossijggge (kizard jellet).
e A Vvégs pontszadm minimalisan 70 (=5; kizaré jeligg

Kitoltés datuma Bladas felglse Labor feldise
2013.04.24 Csato Lehel Bodo6 Zalan
Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato

.......................... Szenkovits Ferenc




