1. A képzés program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika Intézet

1.4 Szakteriilet

Didaktikai Matematika

1.5 Képzési szint

Mesteri

1.6 Szak / Képesités

Szaktargy

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

Komplex Szamok és Alkalmazasok a Geometriaban

2.2 Az elGadasért felelds
tanar neve

Teodor Bulboaca

2.3 A szeminariumért
felel8s tanar neve

Teodor Bulboaca

2.4 Tanulmanyi év | 1 [2.5 Félév| 2 [2.6. Ertékelés modja| vizsga |2.7 Tantargy tipusa| kotelez6

3. Teljes becsult id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam

4 melybdl: 3.2 el6adés | 2 3.3 szeminarium/labor | 2

3.4 Tantervben szerepld 6ssz-6raszam | 56 | melybdl: 3.5 el6éadas | 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28
A tanulmanyi id6 elosztésa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 38
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozddas 7
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portoféliok, referatumok, esszek kidolgozasa 36
Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 7
Vizsgék 6
Mas tevékenysegek: ..................

3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama 94
3.8 A félév Gssz-6raszama 150
3.9 Kreditszam 8

4. Elbfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

Az altalanos Komplex Analizis ismerete.

4.2 Kompetenciabeli

Az altalanos differencial- es integralszamitas ismerete.

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas
lebonyolitasanak feltételei

Részvétel a tanszék oktatasi munkajanak szervezésében és
lebonyolitasaban.

Osszesen 50 perc szilkséges az eléadas lebonyolitasahoz.

Az el6ado tanér jelenléte kotelez6.

Az el6adasok a képzési folyamat szerves részét képezik, igy az
Egyetem a hallgatoktol elvarja, (de nem kotelezi) az azokon vald
részvételt.

Az el6adashoz szlikséges oktatasi segédanyagok biztositasa.




Optimélis munkafeltételek megteremtése.

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

A szeminariumokon vald jelenlét kotelezé.

A vizsgan vald részvétel feltétele az, hogy a didk a harom
felméréb6l mind a harman megjelenjen.

Az irasbeli dolgozatnal a diakok nem hasznalhatnak semmiféle
segédanyagot.

A felmérék eredmeényeinek kozzététele a felmérd dolgozat
megirasatol szamitva egy héten belul torténik, a megfellebbezett felmérdk
ujraértékelése személyesen a diakkal kozdsen torténik.

Az irasbeli vizsga eredmenyét a dolgozatok Kkijavitasa utan
ugyanazon a napon ko6zoljuk, a megfellebbezett dolgozat Gjraértékelése
személyesen a diakkal kbzdsen torténik.




6. Elsajatitandd jellemz6 kompetenciak

Szakmai kompetenciak

Ismerje a komplex szdmok tulajdonsagai.

Ismerje a szintetikus és analitikus mértan a komplex sikban.
Ismerje a homografikus fliggvények: kiegészitések.

Ismerje a nem Euklideszi geometriai modellek.

Ismerje a konformis leképezések.

Analitikus fliggvények mértani elméletének elemei ismerete.

Transzverzalis
kompetenciak

Azon didkok, akik mélyebb ismereteket szeretnének szerezni egy
hasznos matematikai software alkalmazédsaban, opcionélisan valaszthatjak a
MAPLE program 14, vagy 15-0s véaltozatait. Ez a program alkalmazhat6 a
konformis leképezések megjelenitésére, hatvanysorokba valo fejtésere, a
reziduumok és a komplex integralok kiszamitasara.

7. Atantargy célkit(izései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 Atantérgy altalanos
célkit(izése

Az egyvaltozés komplexfuggvények elméletével kapcsolatos Uj
alapismeretek elsajatitasa, €s ezen ismeretek alkalmazési lehetGségeinek a
bemutatésa.

7.2 A tantargy sajatos
celkitlizései

A tantargy tanulasa soréan elsajatitandd készségek:

A veégz6sok mddszertani kompetencidjanak fejlesztése a fontosabb
komplex analizis feladatok megoldasaban, illetve a nehezebb,
tantargyverseny szint( feladatok megoldasaban.

Kilonb6z6 megoldasi mddszerek ismertetése és alkalmazasa
bizonyos feladatok esetén.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai | Megjegyzések
modszerek
Komplex szdmok geometriai tulajdonsagai. Geometrikus Magyarazat, | Kényveészet: 1, 27 oldal
transzformaciok bizonyitas
Komplex szdmok alkalmazésai geometriaban. Ptolemeos, Magyarazat, | Kényveészet: 1, 27-46 oldal
Pompeiu, Anghelutd, és D. V. lonescu tételei bizonyitas
Analitikus mértan a komplex sikban Magyarazat, | Kényveészet: 1, 46-54 oldal
bizonyitas




Korbe beirt sokszogek tulajdonséagai. Az Euler-féle kor, Magyarazat, | Konyveészet: 1, 62-70 oldal

altalanositasok bizonyitas

Linedris torttranszforméciok. Ertelmezések, tulajdonsagok Magyarazat, | Kényveészet: 1, 71-82 oldal,
bizonyitdas | 3, 35-38 oldal, 7, 72-81 oldal

Nevezetes torttranszforméacio halmazok. A Magyarazat, | Kényveészet: 1, 82-93 oldal

torttranszforméciok osztalyozasa bizonyitas

Egy nem Euklideszi geometriai modell (Lobacevski- Magyarazat, | Konyvészet: 1, 94-98 oldal,

Poincaré). Incidens és rendszeri axiomak bizonyitdas | 3, 44-45 oldal

Kongruencia axioméak, Folytonossag axiomak és Magyarazat, | Konyvészet: 1, 98-107 oldal,

parhuzamosok axiomai bizonyitas 1, 107-113 oldal

A kor. Az elliptikus és parabolikus fliggvények tulajdonsagai | Magyarazat, | Kényvészet: 1, 120-127 oldal

a Poincare modellben. Az altalanositot Schwarz-féle lemma | bizonyitas

Sajatos tulajdonsagu holomorffliggvény-halmazok; Montel | Magyarazat, | Kdnyvészet: 3, 139-146 oldal

tétele. Egyrétl fliggvények — legfontosabb tulajdonsagok. bizonyitas

Hurvitz tétele

A konformis leképezés problémaja. A Riemann-féle tétel. Magyarazat, | Kényvészet: 3, 146-152 oldal,

Nevezetes konformis leképezések bizonyitas 7, 49-55 oldal

Analitikus fliggvények mértani elméletének elemei | Magyarazat, | Konyvészet: 1, 129-148 oldal
bizonyitas

Analitikus flggvények mértani elméletének elemei Il Magyarazat, | Konyveészet: 3, 1-12 oldal
bizonyitas

Analitikus flggvények mértani elméletének elemei Il Magyarazat, | Konyveészet: 5, 13-18 oldal

bizonyitas




Kodnyveészet
1. G. S. Sélagean, Geometria planului complex, Promedia-Plus, Cluj-Napoca, 1997

2. P. T. Mocanu, T. Bulboacd, G. S. Sédlagean, Teoria geometrica a functiilor univalente, Casa Cartii de
Stiintd, Cluj-Napoca, Ed. 1, 1999, Ed. 11, 2006.

3. P. Hamburg, P. T. Mocanu, N. Negoescu, Analiza matematica (Functii complexe), Ed. Did. si Ped.,
Bucuresti, 1982

4. R. Deaux, Introduction to the Geometry of Complex Numbers. Dover, 2008

5. T. Andreescu, D. Andrica, Complex Numbers from A to ... Z, Birkhauser, Boston, 2006
6. S. G. Krantz, Geometric Function Theory, Birkhauser, 2006

7. P. T. Mocanu, Functii complexe, Partea I, Lito. Universitatii Cluj, 1972

8. R. Shakarchi, Problems and Solutions for Complex Analysis, Springer, 1999

9. M. Evgrafov, K. Bobejnov, Y. Sidorov, Recueil de problemes sur |a theorie des functions analytiques,
Edition Mir, Moscou, 1974

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai | Megjegyzések
modszerek

Feladatok komplex szdmokkal | Magyarazat, | Kényveészet: 1, 16-24 oldal
bizonyitas

Feladatok komplex szamokkal Il Magyarazat, | Konyveészet: 5, 1-46 oldal
bizonyitas

Feladatok komplex szamokkal 11 Magyarazat, | Konyveészet: 5, 47-86 oldal
bizonyitas

Feladatok komplex szamokkal 1V Magyarazat, | Konyvészet: 6, 1 fejezet
bizonyitas

Analitikus mértani feladatok | Magyarazat, | Kényveészet: 1, 55-58 oldal
bizonyitas




Analitikus mértani feladatok 11 Magyarazat, | Kényvészet: 1, 58-62 oldal
bizonyitas

Diak versenyinél adott feladatok | Magyarazat, | Kényveészet: 5, 161-181 oldal
bizonyitas

Diak versenyinél adott feladatok II Magyarazat, | Kényvészet: 5, 181-201 oldal
bizonyitas

Diak versenyinél adott feladatok 111 Magyarazat, | Konyvészet: 5, 201-221 oldal
bizonyitas

Diak versenyinél adott feladatok 1V Magyarazat, | Konyvészet: 5, 221-246 oldal
bizonyitas

Linearis torttranszforméaciok — feladatok | Magyarazat, | Konyvészet: 9, 299-305 oldal
bizonyitas

Linearis torttranszforméaciok — feladatok Il Magyarazat, | Konyvészet: 8., 7 fejezet
bizonyitas

Egyrétd fuggvények | Magyarazat, | Konyvészet: 3, 19 oldal,
bizonyitas

7, 203-204 oldal
Egyrétd fuggvények Il Magyarazat, | Konyvészet: 9, 294-298 oldal

bizonyitas
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9. Az episztemikus kozossegek kepviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakter Ulet reprezentativ
munkaltatéi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

A hallgatoknak lehet6séguk nyilik arra, hogy az el6adasok soran szerzett ismereteket felhasznalva,
részt vegyenek tudomanyos rendezvényeken, és bekapcsolodjanak a szak tematikajahoz kapcsolodo
kutatdsokba.

A szak tanszékei oktato- és kutatomunkajuk révén intenziv kapcsolatban allnak e szakterileten
szamos neves kulfoldi tanszékével, és a tanterv szoros 6sszhangban van a nemzetk6zi sztenderdekkel.

A tantargy tartalma a szakmai egyesuletek elvarasainak is megfelelnek.

A szakmai egyesiletek segitik a tehetséggondozé miihelyek munkajat is, lehetévé teszik a szakmai
anyagok cseréjét, a tehetségek érvényesilésének segitését, a tehetségek felkarolasat, felkutatasat és az ezzel
foglalkozo szervezetek tevékenysegének dsszehangolasat.

10. Ertékelés
Tevékenyseg tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési 10.3 Arénya
maodszerek a végso
jegyben
10.4 El6adéas Ellen6rz6 dolgozat irasa az els6 7 kurzus és | irasbeli dolgozat | 25%

szeminarium anyagabol 30%, szeminarium
20%, vizsga 50%.
Minden hallgaté egy referatumot készit.

Végleges vizsga: a megmaradt kurzusokbdl, | irasbeli vizsga 25%
60% feladat megoldasi készség és 40%
elméleti ismeretek

10.5 Szeminarium / Labor| Ellen6rzé dolgozat irasa az els6 7 kurzus és | Irasbeli dolgozat | 25%
szeminarium anyagabdl 30%, szeminarium
20%, vizsga 50%.

Minden hallgato6 egy referatumot készit.




Végleges vizsga: a megmaradt irasbeli vizsga 25%
szeminariumokbdl, 60% feladat megoldasi
készség és 40% elméleti ismeretek

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelmeényei

a komplex szamok tulajdonséagai ismerete.

a szintetikus és analitikus mértan a komplex sikban ismerete.
a homografikus flggvények: kiegészitések ismerete.

a nem Euklideszi geometriai modellek ismerete.

a konformis leképezések ismerete.

az analitikus flggvények mértani elméletének elemei ismerete.
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