1. A képzés program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika Intézet

1.4 Szakteriilet

Matematika, Matematika-Informatika

1.5 Képzési szint

Alap

1.6 Szak / Képesités

Szaktargy

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

Analitikus Fuggvények Geometriai EImélete

2.2 Az elGadasért felelds
tanar neve

Teodor Bulboaca

2.3 A szeminariumért
felel8s tanar neve

Teodor Bulboaca

2.4 Tanulményi ev | 2

25Félév | 2

2.6. Ertékelés modja | kollokvium | 2.7 Tantargy| opcionalis

tipusa

3. Teljes becsult id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam

3 melybdl: 3.2 el6adas | 2 3.3 szeminarium/labor | 1

3.4 Tantervben szerepl6 6ssz-6raszam | 42 | melyb6l: 3.5 el6adas | 28 | 3.6 szeminarium/labor | 14

A tanulmanyi id6 elosztésa: ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 38

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozddas 7

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portoféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 36

Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 7

Vizsgék 6

Mas tevékenysegek: ..................

3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama 94

3.8 A felév 6ssz-0raszama 150

3.9 Kreditszam 5 (M)
4 (MI)

4. El6feltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

A Komplex Analizis alapkurzus fogalmak ismerete.

4.2 Kompetenciabeli

Az altalanos differencial- és integralszamitas ismerete.

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas
lebonyolitasanak feltételei

Részvétel a tanszék oktatasi munkajanak szervezesében és
lebonyolitasaban.

Osszesen 50 perc szilkséges az el6adas lebonyolitasahoz.

Az el6ado tanar jelenléte kotelez6.

Az el6adasok a képzési folyamat szerves részét képezik, igy az
Egyetem a hallgatoktol elvarja, (de nem kotelezi) az azokon val6




részvetelt.
Az el6adashoz sziikséges oktatasi segédanyagok biztositasa.
Optimélis munkafeltételek megteremtése.

5.2 A szeminarium / labor : A szeminariumokon vald jelenlét kotelezé.

lebonyolitasanak feltételei
A kollokviumon valé részvétel feltétele az, hogy a didk a harom

felméréb6l mind a harman megjelenjen.

A felmér6 dolgozatnadl a didkok nem hasznalhatnak semmifele
segédanyagot.

A felmér6k eredmeényeinek kozzététele a felméré dolgozat
megirasatol szamitva egy héten belul torténik, a megfellebbezett felmérdk
ujraértékelése személyesen a diakkal k6zosen tortenik.

A kollokvium eredményet a dolgozatok kijavitasa utan ugyanazon
a napon kozoljuk, a megfellebbezett dolgozat Gjraértékelése személyesen
a diakkal kdzosen torténik.




6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

1. Ismerje a linearis torttranszformaciokat: tobbérték( fliggvények,
Schwarz, illetve Poisson képlete (2 el6adas)

2. Ismerje a tobbértékl fuggvény egyerték( &gai: az ut adott pontra
vonatkoz6 indexe, Cauchy képletei zart gérbére. (2 eléadas)

3. Ismerje a holomorf fliggvények modulusanak maximuma tétele. Schwarz-
féle lemma. (1 el6adas)

4. Ismerje a meromorf fuggvények tanulmanyozasa a reziduumok
Szakmai kompetenciak | felhasznalasaval: Cauchy zérushelyekkel és polusokkal kapcsolatos tétele,
az argumentum valtozasanak elve, Rouché tétele, a tartomany megtartasanak
elve. (3 el6adas)

5. Ismerje a konformis leképezéseket: egyrétli fliggvények, sajatos
tulajdonsagu  holmorffiiggvény-halmazok, Montel tétele, Vitali tétele,
Pompeiu tétele, majdnem konvex fliggvények, Hurwitz tétele, a konformis
leképezés probléméja, a Riemann-féle tétel, konformitési sugar. (4 el6adas)

6. Ismerje az egységsugaru korongban egyrét( fliggvények tulajdonsagjaj:
az S fliggvényosztaly. (2 eladas)

Transzverzalis . Azon diakok, akik melyebb ismereteket szeretnének szerezni egy
kompetenciék hasznos matematikai software alkalmazasaban, opcionalisan valaszthatjak a
MAPLE program 14, vagy 15-6s valtozatait.

7. Atantargy célkit(izései (az elsajatitandd jellemzd kompetenciak alapjan)

7.1 Atantargy altalanos : A tantargy célja mélyebb ismeretek elsajatitasa az egyvaltozos
celkitlizese komplexfliggvények elméletében, ugyanakkor ezen elméleti tudnivalok
elmélyitése kuldnb6zd gyakorlati alkalmazasokon keresztiil.

7.2 A tantargy sajatos A tantargy tanulésa soran elsajatitando készsegek:
celkitlizései
(@) a holomorf és meromorf fuiggvényekkel kapcsolatos elméleti tudnivalok
mélyebb ismerete megértése, a tobberték( fuggvények egyértékl againak
integralasa, és altalanositott hatvanysorba valo fejtésének ismerete

(b) ismerje a nehezebb 06sszetett integralok kiszamitasat, és ezeket
alkalmazza valos integralok kiszamitasanal és valds analizisben

(c) az egyrétii fliggvények elméletének ismerete, ugyanakkor ismerje a
konformis leképezéseket a sajatos alkalmazasokkal egyutt

(d) annak felfedezése, hogy kilénleges modszerekkel nehéz feladatok is
kdnnyen megoldhat6ak.

8. A tantargy tartalma




8.1 El6adas Didaktikai | Megjegyzések
modszerek
A linearis torttranszformacio. Tobbértéki fuggvények. Magyarazat, | Konyvészet: TEODOR
bizonyitas BULBOACA, NEMETH SANDOR:
Komplex Analizis, Kolozsvar,
Abel Kiadd, 2010, 44-53 oldal
Schwarz, illetve Poisson képlete. Magyarazat, | Kényveszet: TEODOR
bizonyitas BULBOACA, NEMETH SANDOR:
Komplex Analizis, Kolozsvar,
Abel Kiado, 2010, 108-110
oldal
Tobbértékd fuggvény egyérték(i agai. Magyarazat, | Kdnyvészet: TEODOR
bizonyitas BULBOACA, NEMETH SANDOR:
Komplex Analizis, Kolozsvar,
Abel Kiadd, 2010, 53-55 és
98-100 oldal
Az (t adott pontra vonatkozo indexe. Cauchy képletei zart Magyarazat, | Kényveszet: TEODOR
gorbére. bizonyitas BULBOACA, NEMETH SANDOR:
Komplex Analizis, Kolozsvar,
Abel Kiado, 2010, 100-106
oldal
Holomorf fiiggvények modulusanak maximuma tétele. Magyarazat, | Konyvészet: TEODOR
Schwarz-féle lemma. bizonyitas BULBOACA, NEMETH SANDOR:
Komplex Analizis, Kolozsvar,
Abel Kiadd, 2010, 135-140
oldal
Meromorf fiiggvények tanulmanyozasa a reziduumok Magyarazat, | Kdnyvészet: TEODOR
felhasznalésaval. bizonyitas | BuLBoACA, NEMETH SANDOR:
Komplex Analizis, Kolozsvar,
Abel Kiadd, 2010, 163-165 és
182-185 oldal
Az argumentum valtozasanak elve. Magyarazat, | Kdnyvészet: TEODOR
bizonyitas BULBOACA, NEMETH SANDOR:
Komplex Analizis, Kolozsvar,
Abel Kiadd, 2010, 185-186
oldal
Rouché tétele. A tartomany megtartasanak elve. Magyarazat, | Konyvészet: TEODOR
bizonyitas | BuLBoACA, NEMETH SANDOR:
Komplex Analizis, Kolozsvar,
Abel Kiadd, 2010, 186-189
oldal
Konformis leképezések. Sajatos tulajdonsagu Magyarazat, | Konyvészet: TEODOR
holmorffliggvény-halmazok. Montel tétele. bizonyitas BULBOACA, NEMETH SANDOR:

Komplex Analizis, Kolozsvar,
Abel Kiadd, 2010, 199-203
oldal




Vitali tétele. Egyréti figgvények. Pompeiu tétele. Majdnem | Magyarézat, | Kényvészet: TEODOR

konvex filggvények. Hurwitz tétele. bizonyitas | BuLBOACA, NEMETH SANDOR:
Komplex Analizis, Kolozsvar,
Abel Kiado, 2010, 203-208
oldal

A konformis leképezés problémaja. A Riemann-féle tétel. Magyarazat, | Konyvészet: TEODOR
bizonyitas | BuLBOACA, NEMETH SANDOR:
Komplex Analizis, Kolozsvar,
Abel Kiado, 2010, 208-213
oldal

Konformitasi sugér. Magyarazat, | Konyvészet: TEODOR
bizonyitas | BuLBOACA, NEMETH SANDOR:
Komplex Analizis, Kolozsvar,
Abel Kiadd, 2010, 213-216

oldal
Egységsugaru korongban egyréta fliggvenyek Magyarazat, | Konyvészet: TEODOR
tulajdonsagjaj. bizonyitas | BuLBOACA, PETRU MOCANU:

Bevezetés az analitikus
flggvények geometriai
elméetébe, Cluj-Napoca,
Editura Abel, 2003, 1-8 oldal

Az S fuggvényosztaly. Magyarazat, | Konyvészet: TEODOR
bizonyitas | BuLBOACA, PETRU MOCANU:
Bevezetés az analitikus
fuggvények geometriai
elméetébe, Cluj-Napoca,
Editura Abel, 2003, 8-16 oldal

Kodnyveészet
1. TEODOR BULBOACA, NEMETH SANDOR: Komplex Analizis, Cluj-Napoca, Editura Abel, 2010.

2. TEODOR BULBOACA, SALAMON JULIA: Komplex Analizis Il. Feladatok és megoldasok, Cluj-Napoca,
Editura Abel, 2007.

3. PETRE HAMBURG, PETRU MOCANU, NICOLAE NEGOESCU: Analiza matematica (Functii complexe),
Bucuresti: Editura Didactica si Pedagogica, 1982.

4. TEODOR BULBOACA, PETRU MOCANU: Bevezetés az analitikus fliggvények geometriai el méletébe, Cluj-
Napoca, Editura Abel, 2003.

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai | Megjegyzések
modszerek




A linearis torttranszforméacio. Tobbértéki fuggvények.

Magyarazat,
bizonyitas

Konyvészet: TEODOR
BULBOACA, SALAMON JULIA:
Komplex Analizis|I.
Feladatok és megoldasok,
Kolozsvar, Abel Kiado, 2007,
53-78 oldal

Komplex fuggvények integrélasa.

Magyarazat,
bizonyitas

Konyvészet: TEODOR
BULBOACA, SALAMON JULIA:
Komplex Analizis|I.
Feladatok és megoldasok,
Kolozsvar, Abel Kiadé, 2007,
82-107 oldal

Tdbbértekd fuggveny egyerték( agai.

Magyarazat,
bizonyitas

Konyvészet: TEODOR
BULBOACA, SALAMON JULIA:
Komplex Analizis|I.
Feladatok és megoldasok,
Kolozsvar, Abel Kiado, 2007,
117-128 oldal

Komplex fuggvények integrélasa. Improprius integralok I.

Magyarazat,
bizonyitas

Konyvészet: TEODOR
BULBOACA, SALAMON JULIA:
Komplex Analizis|I.
Feladatok és megoldasok,
Kolozsvar, Abel Kiadd, 2007,
128 és 237-247 oldal

Holomorf fiiggvények modulusanak maximuma tétele.
Schwarz-féle lemma.

Magyarazat,
bizonyitas

Konyvészet: TEODOR
BULBOACA, SALAMON JULIA:
Komplex Analizis|I.
Feladatok és megoldasok,
Kolozsvar, Abel Kiado, 2007,
180-190 oldal

Improprius integralok I1.

Magyarazat,
bizonyitas

Konyvészet: TEODOR
BULBOACA, SALAMON JULIA:
Komplex Analizis|I.
Feladatok és megoldasok,
Kolozsvar, Abel Kiadé, 2007,
247-257 oldal

Meromorf figgvények tanulmanyozasa a reziduumok
felhasznalasaval I.

Magyarazat,
bizonyitas

Konyvészet: TEODOR
BULBOACA, SALAMON JULIA:
Komplex Analizis|I.
Feladatok és megoldasok,
Kolozsvar, Abel Kiado, 2007,
262-266 oldal




Meromorf fuggvények tanulmanyozasa a reziduumok
felhasznalasaval I1.

Magyarazat,
bizonyitas

Konyvészet: TEODOR
BULBOACA, SALAMON JULIA:
Komplex Analizis|I.
Feladatok és megoldasok,
Kolozsvar, Abel Kiadd, 2007,
266-276 oldal

Konformis leképezések I.

Magyarazat,
bizonyitas

Konyvészet: TEODOR
BULBOACA, SALAMON JULIA:
Komplex Analizis|I.
Feladatok és megoldasok,
Kolozsvar, Abel Kiadé, 2007,
277-282 oldal

Konformis leképezések I1.

Magyarazat,
bizonyitas

Konyvészet: TEODOR
BULBOACA, SALAMON JULIA:
Komplex Analizis|I.
Feladatok és megoldasok,
Kolozsvar, Abel Kiado, 2007,
283-287 oldal

Konformis leképezések IlI.

Magyarazat,
bizonyitas

Konyvészet: TEODOR
BULBOACA — SALAMON,
JuLiA: Komplex Analizis|l.
Feladatok és megoldasok,
Kolozsvar, Abel Kiadé, 2007,
287-294 oldal

Konformis leképezések IV.

Magyarazat,
bizonyitas

Konyvészet: TEODOR
BULBOACA, SALAMON JULIA:
Komplex Analizis|I.
Feladatok és megoldasok,
Kolozsvar, Abel Kiado, 2007,
295-302 oldal

Egyrétd fuggvények I.

Magyaréazat,
bizonyitas

Konyvészet: TEODOR
BULBOACA, PETRU MOCANU:
Bevezetés az analitikus
flggvények geometriai
elméetébe, Cluj-Napoca,
Editura Abel, 2003, 21-22
oldal

Egyretl fuggvények I1.

Magyarazat,
bizonyitas

Konyvészet: TEODOR
BULBOACA, PETRU MOCANU:
Bevezetés az analitikus
flggvények geometriai
elméetébe, Cluj-Napoca,
Editura Abel, 2003, 21-22
oldal




Kodnyveészet
1. TEODOR BULBOACA, NEMETH SANDOR: Komplex Analizis, Cluj-Napoca, Editura Abel, 2010.

2. TEODOR BULBOACA, SALAMON JULIA: Komplex Analizis Il. Feladatok és megoldasok, Cluj-Napoca,
Editura Abel, 2007.

3. PETRE HAMBURG, PETRU MOCANU, NICOLAE NEGOEScU: Analiza matematica (Functii complexe),
Bucuresti: Editura Didactica si Pedagogica, 1982.

4. TEODOR BULBOACA, PETRU MOCANU: Bevezetés az analitikus fliggvenyek geometriai elméletébe, Cluj-
Napoca, Editura Abel, 2003.

9. Az episztemikus kozossegek kepviseldi, a szakmai egyesiletek és a szakterilet reprezentativ
munkaltatéi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

A hallgatoknak lehet6séguk nyilik arra, hogy az el6adasok soran szerzett ismereteket felhasznalva,
részt vegyenek tudomanyos rendezvényeken, és bekapcsolddjanak a szak tematikajahoz kapcsol6do
kutatasokba.

A szak tanszékei oktatd- és kutatomunkajuk révén intenziv kapcsolatban allnak e szakterileten
szdmos neves kulfoldi tanszékével, és a tanterv szoros 6sszhangban van a nemzetkozi sztenderdekkel.

A tantargy tartalma a szakmai egyesuletek elvarasainak is megfelelnek.

A szakmai egyesiletek segitik a tehetseggondoz6 miihelyek munkajat is, lehet6vé teszik a szakmai anyagok
cseréjét, a tehetségek érvényesulésének segitését, a tehetségek felkarolasat, felkutatasat és az ezzel
foglalkozo szervezetek tevékenysegének dsszehangolasat.

10. Ertékelés
Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési | 10.3 Aranya a
modszerek vegso jegyben
10.4 El6adéas Harom dolgozatok: értelmezések, irasbeli dolgozat | 25%
bizonyitasok
Végleges kollokvium: 40% feladat irasbeli 25%
megoldasi készseg és 60% elméleti kollokvium
ismeretek
10.5 Szeminarium / Labor| Harom dolgozatok: feladatok megoldasai Irasbeli dolgozat | 25%
(a) az els6 felmér6 az 1. és 2-dik fejezetbeli
feladatokat foglalja magaban
(b) a masodik felmér6 a 2-dik és 3-dik
fejezetbeli feladatokat foglalja magaban
(c) a harmadik felméré a 3-dik és 4-dik
fejezetbeli feladatokat foglalja magaban
A vegso jegy az (a), (b) és (c) alpontoknal Irasbeli 25%
elért jegyek szamtani kbzéparanyosa. kollokvium

| 10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei




a lineéris torttranszformaciokat ismerete

a tobbértékd fuggvény egyértéki agai ismerete

a holomorf fliggvények modulusanak maximuma ismerete

a meromorf fliggvények tanulmanyozésa a reziduumok felhasznalésaval ismerete
a konformis leképezéseket ismerete

az egységsugarl korongban egyrétd fliggvények tulajdonsagjaj ismerete

Kitoltés datuma: 2013, Aprilis 24
El6adas felel6se: Prof. Dr. Teodor Bulboaca Szeminarium felel6se: Prof. Dr. Teodor Bulboaca

Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato




