1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant
superior

UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI

1.2 Facultatea

MATEMATICA SI INFORMATICA

1.3 Departamentul MATEMATICA
1.4 Domeniul de studii MATEMATICA
1.5 Ciclul de studii MASTER

1.6 Programul de studiu / MATEMATICA

Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea
disciplinei

Capitole speciale de algebra moderna

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Simion Breaz

2.3 Titularul activitatilor de
seminar

Conf. Dr. Simion Breaz

2.4 Anul de 2 |2.5 Semestrull 3 |2.6. Tipul de
evaluare

studiu

Examen

2.7 Regimul obligatoriu

disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Dincare: 3.2 curs |2 3.3 seminar/laborator | 1
3.4 Total ore din planul de invatamant] 42 | Din care: 3.5curs |28 | 3.6 seminar/laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 42
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 28
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 42
Tutoriat -
Examinari 29
Alte activitati: evaluari lucrari de control 17
3.7 Total ore studiu individual 158

3.8 Total ore pe semestru 200

3.9 Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Nu e cazul

4.2 de competente Nu e cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a e Nue cazul

cursului

5.2 De desfasurare a e Nue cazul

seminarului/laboratorului




6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

e Manuirea de notiuni si rezultate legate de generalizari ale categoriilor de module;
e Rezolvarea de exercitii si probleme;
e Adaptarea continutului matematic cu diverse grade de dificultate la situatii concrete;

e Realizarea de conexiuni intre rezultate si notiuni specifice unor domenii ale matematicii
moderne (algebra, analizd matematica etc.)

Competente
transversale
[ ]

e Manevrarea obiectelor matematice in diverse situatii teoretice sau practice;
e Dobandirea de abilitati practice legate de studiul individual;

Abilitati de a aplica rezultate matematice specifice unui domeniu 1n alte domenii teoretice
sau practice.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

e Prezentarea de elemente de baza ale categoriilor;

7.2 Obiectivele specifice

Cursul prezinta teoria categoriilor, functorilor si transformarilor naturale. Se
pune un accent deosebit pe exemple in categoriile concrete: multimilor,
grupurilor, grupurilor abeliene, modulelor, dar si exemple de topologie,
multimi ordonate si latici. Se realizeaza astfel o revizuire extensiva a
notiunilor fundamentale dobindite in facultatea de matematica (algebra,

topologie, geometrie, latici, topologie algebrica etc)..

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Categorii: Definitie, exemple, morfisme speciale. Prelegeri; Conversatii;

Demonstratia;

Problematizarea
2. Proprietati morfisme speciale, preordonarea Prelegeri; Conversatii;

subobiectelor, egalizatori.

Demonstratia;
Problematizarea

3. Produse fibrate, imagini.

Prelegeri; Conversatii;
Demonstratia;
Problematizarea

4. Morfisme si obiecte zero. Nuclee Prelegeri; Conversatii;

Demonstratia;
Problematizarea

5. Categorii normale. Categorii exacte. Prelegeri; Conversatii;

Demonstratia;
Problematizarea

6. Produse si coproduse

Prelegeri; Conversatii;
Demonstratia;




Problematizarea

7. Limite si colimite Prelegeri; Conversatii;
Demonstratia;
Problematizarea

8. Categorii (exact) aditive. Prelegeri; Conversatii;
Demonstratia;
Problematizarea

9. Categorii abeliene. Prelegeri; Conversatii;
Demonstratia;
Problematizarea

10. Functori si transformari naturale. Prelegeri; Conversatii;
Demonstratia;

Problematizarea

11. Functori adjuncti. Prelegeri; Conversatii;
Demonstratia;
Problematizarea

12. Echivalente de categorii. Prelegeri; Conversatii;
Demonstratia;
Problematizarea

13. Categorii Grothendieck. Prelegeri; Conversatii;
Demonstratia;
Problematizarea

14. Functori derivati Prelegeri; Conversatii;
Demonstratia;
Problematizarea

Bibliografie

1. S. Mac Lane, Categories for the Working Mathematician. Graduate Texts in Math, No. 5. Second Edition,
1997.

2. B. Mitchell, Theory of Categories. Pure and Applied Math, No. 17. Academic Press, 1965.

3. I. Purdea, Tratat de Algebra Moderna, vol. 2, Editura Academiei, 1982.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii

1. Categorii: Definitie, exemple, morfisme speciale. Conversatia, dialogul,
Demonstratia;

Problematizarea: utilizarea
intrebarilor-problema;
descoperirea: creativa,
inductiva, deductiva,
analogica, prin

documentare.
2. Proprietati morfisme speciale, preordonarea Conversatia, dialogul,
subobiectelor, egalizatori. Demonstratia;

Problematizarea;
descoperirea

3. Produse fibrate, imagini. Conversatia, dialogul,
Demonstratia;

Problematizarea;




descoperirea

4. Morfisme si obiecte zero. Nuclee

Conversatia, dialogul,
Demonstratia;
Problematizarea;
descoperirea

5. Categorii normale. Categorii exacte.

Conversatia, dialogul,
Demonstratia;
Problematizarea;
descoperirea

6. Produse si coproduse

Conversatia, dialogul,
Demonstratia;
Problematizarea;
descoperirea

7. Limite si colimite

Conversatia, dialogul,
Demonstratia;
Problematizarea;
descoperirea

8. Categorii (exact) aditive.

Conversatia, dialogul,
Demonstratia;
Problematizarea;
descoperirea

9. Categorii abeliene.

Conversatia, dialogul,
Demonstratia;
Problematizarea;
descoperirea

10. Functori si transformari naturale.

Conversatia, dialogul,
Demonstratia;
Problematizarea;
descoperirea

11. Functori adjuncti.

Conversatia, dialogul,
Demonstratia;
Problematizarea;
descoperirea

12. Echivalente de categorii.

Conversatia, dialogul,
Demonstratia;
Problematizarea;
descoperirea

13. Categorii Grothendieck.

Conversatia, dialogul,
Demonstratia;
Problematizarea;
descoperirea

14. Functori derivati

Conversatia, dialogul,
Demonstratia;
Problematizarea;
descoperirea




Bibliografie

11. S. Mac Lane, Categories for the Working Mathematician. Graduate Texts in Math, No. 5. Second
Edition, 1997.

2. B. Mitchell, Theory of Categories. Pure and Applied Math, No. 17. Academic Press, 1965.

3. I. Purdea, Tratat de Algebra Moderna, vol. 2, Editura Academiei, 1982.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e sunt prezentate notiunile si rezultatele de baza legate de studiul categoriilor astfel incat studentii sa
poata continua studiul unor directii stiintifice avansate care au legaturi cu teoria numerelor;

e Studentii vor dobandi si aprofunda notiunile de baza necesare activitatilor de predare/invatare si
deprinderi si dexteritati practice de rezolvare de exercitii §i probleme;

e Studentii vor acumula cunostinte necesare in intelegerea aplicatiilor .

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs cunoasterea notiunilor Examen final (scris) 30%

teoretice, a rezultatelor (cu
demonstratii),

Definitii, enunturi, Lucrare de control (scris) 30%
abilitatea de a da
contra/exemple

10.5 Seminar/laborator Rezolvarea de exercitii si | Examen final (scris) 40%
probleme specifice

10.6 Standard minim de performanta

e Laexamenul scris nota minima trebuie sa fie 5 si la fiecare subiect nota minima trebuie sa fie 4.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnadtura titularului de seminar




