1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Felsboktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szakterilet

matematika, matematika és informatika

1.5 Képzési szint

alap

1.6 Szak / Képesités

Matematika, Matematika-Informatika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Matematikai statisztika

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve

Sodés Anna

2.3 A szeminariumért/laborért felelds | So6s Anna

tanar neve

2.4 Tanulményi éy 3 |2.5 Félev| 1

2.6 Ertékelés zarthelyi,
maodja szeminariumi
tevékenyseg,
laborvizsga,
irasbeli és
szobeli
vizsga

2.7 Tantargy kotelezo—

tipusa alap

3. Teljes becsiilt idé (az oktatasi tevekenység féléves Graszama)

3.1 Heti 6raszam 5 | melybdl: 3.2 eléadas| 2 3.3 szeminarium/labor | 2/1

3.4 Tantervben szerepl6 ossz-Oraszam| 70 | melybdl: 3.5 el6adas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28/
14

A tanulmanyi id6 elosztasa: ora

A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 30

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 8

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 30

Egyéni keszségfejlesztes (tutoralas) 5

Vizsgak 7

Mas tevékenysegek: ..................

3.7 Egyéni munka §ssz-0raszdma 80

3.8 A félév 0ssz-0raszama 150

3.9 Kreditszdm 6

4. FEléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

Nincsen

4.2 Kompetenciabeli

Alapkompetenciak az alabbi targyakbol:

matematikai analizis;
valosziniliség-szamitas;
MatLab.




5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas e Tablaval és projektorral felszerelt eldado terem.

lebonyolitasanak feltételei

5.2 A szeminarium / labor e Fehér tablaval és projektorral felszerelt szamitogépes terem, a gépeken
lebonyolitasanak feltételei a MatLab matematikai szoftvercsomag statisztikai eszkoztaraval.

6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

e Leiro statisztika.

e Véletlenszam-generatorok.

e Mintavételi elmélet.

e Becsléselmélet: korrekt és abszollt korrekt becsles.

o Fischer-féle informaciomennyiség. Rao—Cramer-egyenldtlenség.
e Modszerek paraméterbecslésre: pontbecslés, intervallumbecslés.
e Monte Carlo modszerek.

e Hipotézisellendrzés.

o llleszkedésvizsgalat.

Szakmai kompetenciak

e A szakmai kompetencidkra épiild szimulaciés modellek, valamint programok
implementalasa a kiilonb6z6 statisztikai modellek, hipotézisellendrzések és
illeszkedésvizsgalat tanulméanyozasara.

e Nemegyenletes eloszlasu véletlenszamok generalasa inverzios, elutasitas, kozrefogas
mobdszerével, valamint nemegyenletes eloszlasu valdszinliségi valtozok nemlinearis
otvozésével. Az ilyen tipust algoritmusok futasi idejének tanulmanyozasa.

o V¢letlenszerii folyamatok felismerése €s jellemzése.

Transzverzalis
kompetenciak

o Kutato jellegli problémak felismerése és tanulmanyozasa.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos e A matematikai statisztika alapismereteinek elsajatitasa annak
célkitlizése gyakorlati hasznanak kiemelésével.

7.2 A tantargy sajatos e A szakmai kompetencidknal felsorolt képességek ismertetése €és
célkitlizései elsajatittatasa.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai Megjegyzések
maodszerek

1. Leiro statisztika Zdmeben tablara, | [1]-[9]
idénként

videoprojektorra,
¢piild eldadas.

2. Egyenletes és nemegyenletes eloszlasu véletlenszam- Zdmeben tablara, | [1]-[9]
generatorok id6énként

videoprojektorra,

¢piil6 eldadas.




3. Mintavételi elmélet. Statisztikak. Jellemzok Zdmeében tablara, | [1]-[9]
1dénként
videoprojektorra,
¢piil6 eldadas.
4. Glivenko-tétele Zomében tablara, | [1]-[9]
1donként
videoprojektorra,
¢épiild eldadas.
5. Becsléselmélet: korrekt, abszolut korrekt és torzitatlan Zomében tablara, | [1]-[9]
becslés idénként
videoprojektorra,
¢épiild eldadas.
6. Fischer-féle informaciomennyiség. Rao—Cramer- Zomében tablara, | [1]-[9]
egyenldtlenség idénként
videoprojektorra,
¢épiild eldadas.
7. Rao—Cramer-tétel és alkalmazasa Zomében tablara, | [1]-[9]
1donként
videoprojektorra,
¢épiild eldadas.
8. Paraméterbecslési modszerek: pontbecslés (momentumok Zdmeben tablara, | [1]-[9]
modszere, maximum likelihood médszer) idénként
videoprojektorra,
¢piild eldadas.
9. Paraméterbecslési modszerek: intervallumbecslés Zdmeben tablara, | [1]-[9]
idoénként
videoprojektorra,
¢épiild eldadas.
10. Monte Carlo médszerek differencialegyenletek megoldasara, | Zémeben tablara, | [1]-[9]
integralszamitasra, egyenletrendszerek megoldasara idénként
videoprojektorra,
épulo eldadas.
11. Hipotézisellen6rzés. Teszt er6ssége Zdmeben tablara, | [1]-[9]
idénként
videoprojektorra,
¢piild eldadas.
12. Egy- és kétmintas U- és T-préba az ismeretlen elméleti Zdmeben tablara, | [1]-[9]
varhatd értékre, illetve ismeretlen elméleti varhato értékek idénként
6sszehasonlitasara videoprojektorra,
¢piil6 eldadas.
13. Khi-négyzet préba az ismeretlen elméleti szorasra, illetve a | Zémében tablara, | [1]-[9]
kétmintas F-, vagy hanyados proba az ismeretlen elméleti idénként
szorasok dsszehasonlitasara videoprojektorra,
¢piil6 eldadas.
14. llleszkedés- és fliggetlenségvizsgalat Zdmeben tablara, | [1]-[9]
idénként
videoprojektorra,
¢piil6 eldadas.
Konyvészet
1) Blaga, P.: Calculul probabilitatilor si statistica matematica. Vol.Il. Curs si culegere de probleme. Cluj-
Napoca: Universitatea "Babes-Bolyai" Cluj-Napoca, 1994.
2) Blaga, P.: Statistica matematica. Lucrari de laborator. Cluj-Napoca: Universitatea "Babes-Bolyai" Cluj-
Napoca, 1999.
3) Blaga, P., Statistica prin Matlab. Cluj-Napoca: Presa Universitara Clujeana, 2002.

4)

Lehmann, E.L.: Testing statistical hypotheses. New York: Springer, 1997..




5)

Schervish, M.J.: Theory of statistics. New York: Springer, 1995..

6) Saporta, G.: Probabilités, analyse des données et statistique. Paris: Editions Technip, 1990.
7) Trimbitas, R.T.: Metode statistice. Cluj-Napoca: Presa Universitara Clujeana, 2000..
8) ROGth Agoston: Valdsziniiség-szamitas és statisztika laborfeladatok. Kolozsvari Egyetemi Konyvkiadd,
2011.
9) Sods Anna: A matmatikai statisztika elemei, Kolozsvari Egyetemi Kiado, 2005.
8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai Megjegyzések
modszerek
1. Egyenletes eloszlasu véletlenszam-generatorok: (Fehér) tabla, [8], [10]-[12]
(6sszetett) multiplikativ linearis kongruenciak idénként szimulacios
maodszere, Mersenne-twister programok
bemutatésa
2. Nemegyenletes eloszlasu véletlenszam- (Fehér) tabla, [8], [10]-[12]
generatorok (1): az inverzios, az elutasitas, és a idénként szimulacios
kodzrefogds madszere programok
bemutatésa
3. Nemegyenletes eloszlasu véletlenszam- (Fehér) tabla, [8], [10]-[12]
generatorok (2): Box—Muller-algoritmus, Pearson- | idénként szimulacios
féle khi-négyzet, gamma-, béta-, Student-, programok
Snedecor-Fischer-eloszlasu valoszintiségi valtozok | bemutatasa
generalasa
4. Egymintds U-proba az ismeretlen elméleti varhaté | (Fehér) tabla, [8], [10]-[12]
értekre idénként szimulacios
programok
bemutatésa
5. Keétmintds U-proba az ismeretlen elméleti varhaté | (Fehér) tabla, [8], [10]-[12]
értékek dsszehasonlitasara idénként szimulacios
programok
bemutatésa
6. Egymintas T-proba az ismeretlen elméleti varhatd | (Fehér) tabla, [8], [10]-[12]
értekre idénként szimulacios
programok
bemutatésa
7. Keétmintas T-préba az ismeretlen elméleti varhatd | (Fehér) tabla, [8], [10]-[12]
értékek dsszehasonlitasara idénként szimulacios
programok
bemutatésa
8. Egymintas khi-négyzet préba az ismeretlen (Fehér) tabla, [8], [10]-[12]
elméleti szorasnégyzetre idénként szimulacios
programok
bemutatésa
9. Kétmintas F-proba az ismeretlen elméleti (Fehér) tabla, [8], [10]-[12]
szorasnégyzetek 0sszehasonlitasara idénként szimulacios
programok
bemutatésa
10. llleszkedésvizsgalat: nemparaméteres khi-négyzet | (Feher) tabla, [8], [10]-[12]
préba az ismeretlen elméleti eloszlasra idénként szimulacids
programok
bemutatésa
11. llleszkedésvizsgalat: paraméteres khi-négyzet (Fehér) tabla, [8], [10]-[12]

préba az ismeretlen elméleti eloszlasra

idOnként szimulacios
programok
bemutatésa




12. Monte Carlo médszerek és genetikus algoritmusok

1)

(Fehér) tabla,
1d6nként szimulacios
programok
bemutatasa

[8], [10]-[12]

13. Monte Carlo modszerek és genetikus algoritmusok

)

(Fehér) tabla,
1d6nként szimulacios
programok
bemutatasa

[8], [10]-[12]

14. Laborvizsga

(Fehér) tabla,
1d6nként szimulacios
programok
bemutatasa

[8], [10]-[12]

Konyvészet: ugyanaz, mint az eldadasok esetén.

Kiegészito konyvészet:

10) Cseke Vilmos: A valoszintiségszamitas és gyakorlati alkalmazasai, Dacia Konyvkiado, Kolozsvar-

Napoca, 1982.

11) Natalia Rosca: Monte Carlo methods for systems of linear equations. Stud. Univ. “Babes—Bolyai”,
Mathematica, Volume LI, Number 1, March 2006.
12) Agoston R6th, Imre Juhasz: Constrained surface interpolation by means of a genetic algorithm,
Computer Aided Design, 43(9):1194-1210, 2011.

9. A tantargy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai
egyesiletek és a szakterllet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival.

e A tantérgy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott
matematikai statisztika és alkalmazéasai targyak hagyomanyos tartalmaval és elvarasaival. Mi tobb, a
tantargy anyaga elméleti hatteret biztosit mesterséges intelligenciara, kockazatelemzésre, Markov-
lancokra, és egyéb sztochasztikus folyamatokra épiil6 problémak tanulmanyozasara.

10. Ertékelés

Tevékenyseg tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési madszerek

10.3 Aranya a végso
jegyben

10.4 El6adas

Val6szintiség-szamitéasbeli
alapfogalmak ismerete és
alaptételek megfelel6
hasznélata.

Zéarthelyi, tovabba félévvégi
irasbeli és szébeli
feladatokbol és elméleti
tételekbol.

~20 % (zérthelyi)
~50% (irasbeli)

10.5 Szeminarium / Labor

Feladatok helyessége.

Labortevékenység, jelenlét,
pluszfeladatok és
szimulacios programok
bemutatésa.

~30 % (laborvizsga)

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e Maximalis labortevékenység és sikeres laborvizsga beugrot jelent az irasbelire.
e Agzirasbelivel bezardlag a végsé jegy legalabb 7-es kell legyen atmend minésités erdekében.




Szeminarium felelose

Kitoltés datuma Eldadas felelose
dr. So6s Anna, egyet. docens

2013. aprilis 30. dr. So6s Anna, egyet. docens

Az intézeti jovahagyéas datuma Intézetigazgato,

2013. aprilis 30. Dr. Szenkovits Ferenc, egyet. docens



