A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 FelsOoktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szaktertlet Matematika

1.5 Képzési szint Mesteri

1.6 Szak / Képesités Matematika didaktika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantérgy neve Matematika feladatok megoldasanak modszertana

2.2 Az el6adasért felelds tanar neve Andrés Szilard

2.3 A szemindriumért felelds tanar Andrés Szilard

neve

2.4 Tanulmanyi év| 3 [2.5 Félév| 5 [2.6. Ertékelés modja| Vizsga |2.7 Tantargy tipusa Vélaszthato
- alap

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves oraszama)

3.1 Heti 6raszam 3 melybdl: 3.2 eldadas| 2 3.3 szemindrium/labor | 1/0

3.4 Tantervben szerepld Ossz-0raszam| 42 | melybdl: 3.5 eléadas 28 | 3.6 szeminarium/labor | 14

A tanulmanyi id6 elosztasa: ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 21

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 14

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 38

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 6

Vizsgak 8

Mas tevékenységek: sajat feladatsor 6sszeallitdsa megoldasokkal valamilyen feladatmegoldasi | 21
stratégia szemléltetésére, a feladatsor kiprobalasa didkokkal, a tevékenység elemzése

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszdma 108
3.8 A félév 0ssz-O6raszama 150
3.9 Kreditszam 6

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi o Kozonséges differencidlegyenletek
e Matematikai analizis 4.

4.2 Kompetenciabeli o A kozonséges differencidlegyenletek megoldasi modszereinek
alkalmazasi készsége funkcionalis mikoddoképes kell legyen
e Az integralszamitashoz kapcsolodo kompetencidk funkciondlis

miitkodése
5. Feltételek (ha vannak)
5.1 Az el6adas e Téblaval, video projektorral felszerelt atrendezhetd tanterem, specialis
lebonyolitasanak feltételei didaktikai eszkdzok
5.2 A szeminarium / labor e Tablaval, video projektorral felszerelt atrendezhetd tanterem,
lebonyolitasanak feltételei




6. Elsajatitando jellemzoé kompetenciak

Szakmai kompetenciak
[ ]

e Heurisztikus problémamegoldas
o P¢ldak ellenpéldak keresése, gytijtése, szerkesztése
Vizualis érvelés fejlesztése

e Analogidk feltdrasa, felhasznalasa a problémamegoldasban

Transzverzalis
kompetenciak

e A problémamegoldas és a tanitasi stratégiak osszekapcsolasa, tevékenységek tervezése

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6é kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos
célkitlizése

Az eldadas f6 célja a heurisztikus problémamegoldas Polya Gyorgy altal
megfogalmazott alapelveinek a bemutatdsa példakon keresztiil, a
Schoenfeld-féle kiegészitésekkel egyiitt, a heurisztikus gondolkodas
tanithatosaganak vizsgalata valamint a tanulasi mozzanatok azonositasa
(Lénard modell)

Elsajatitott ismeretek, fejlesztett készségek:

- a kognitiv folyamatok alapmechanizmusainak ismerete, a Van Hiele
modell
- a matematikai feladatok/problémak megoldasi stratégidi
- azalapelvek implementaldsa az oktatas kiilonb6z6 szintjein
a heurisztikus gondolkodas fejlesztéséhez sziikséges és alkalmas feladatok

kivalasztasi a tanitasi folyamat soran

7.2 A tantargy sajatos
célkitlizései

I. A heurisztikus problémamegoldds Pdlya féle modellje

Il. A problémamegoldas affektiv fazisai (Lénard Ferenc féle modell)
. Induktiv problémamegoldas

IV. Az analdgiak szerepe a feladatmegoldasban

V. Az altalanositasok szerepe és fontossaga a heurisztikus gondolkodasban VIIL.
Példak és ellenpéldak

VI. A vizualizalas hasznalata: Proofs without words

VII. Feladatok, problémak és tevékenységek




8. A tantargy tartalma

8.1 Eloadas

Didaktikai mddszerek

Megjegyzések

I. Alapelvek és a megoldas lépései (a feladat megértése,
tervkészités, a terv kivitelezése, a megoldas elemzése)

Il. A problémamegoldas affektiv fazisai (Lénard Ferenc féle
modell)

Il. Indukcié, matematikai indukcio és az induktiv
gondolkodas szerepe a feladatmegoldasban

IV. A matematikai indukcié a geometridban

V. Az analdgiak szerepe a feladatmegolddsban

VI. Hiromszog-tetraéder analégiak

VII. Az dltalanositasok szerepe és fontossaga a heurisztikus
gondolkodasban (pl. Caratheodory és Helly tételének
szines valtozata)

VIII. Példak és ellenpéldak

IX. A vizualizalas hasznalata: Proofs without words

X. Algebra feladatok geometriai megoldasa

XI. Analizis feladatok geometriai megoldasa

XIl. Aritmetika feladatok geometriai megoldasa

XIll. Algoritmusok az iskolai oktatasban.

XIV. A heurisztikus gondolkodas fejlesztésének lehetGségei

Eléadas, szamitogépes vizualizaciok, csoportmunka, egysni projekt, csoportos projekt,
prezentaciok

Kényvészet

e George Pdlya: Mathematical Discovery. On understanding, Learning, and Teaching Problem Solving, John
Wiley and Sons, 1962. (A problémamegoldds iskoldja, Tankdnyvkiadd. 1985)
e George Polya: Mathematics and Plausible Reasoning, Princeton University Press, 1954. (Indukcié és analdgia,

A plauzibilis kovetkeztetés 1988,. Gondolat Kiadd)

e Alan Schoenfeld: Mathematical thinking and problem solving, 1994, Routledge

e Alan Schoenfeld: Mathematical thinking, 1985, Academic Print
e Judita Cofman: What to Solve?: Problems and Suggestions for Young Mathematicians (Oxford Science

Publications) 1990

e Terence Tao: Solving Mathematical Problems: A Personal Perspective, Oxford University Press, 2006
e J. Mason, L. Burton, K. Stacey: Thinking mathematically, 1982, Pearson
e Alan Schoenfeld: How We Think: A Theory of Goal-Oriented Decision Making and its Educational Applications

(Studies in Mathematical Thinking and Learning Series), Routledge, 2010

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai mddszerek

Megjegyzések

1. Hogyan hasznaljuk értelmesen a szdmitogépet a Szimulaciok,
feladatmegoldasban? vizualizaciok
2. Feladatmegoldés és modellezés Esettanulmany

3. Feladat vagy tevékenység: sulypontok

Kooperativ munka

4. Altalanositsuk a feladatot!

Csoportos projekt



http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&field-author=J.%20Mason&ie=UTF8&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&field-author=L.%20Burton&ie=UTF8&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_3?_encoding=UTF8&field-author=K.%20Stacey&ie=UTF8&search-alias=books&sort=relevancerank

5. Racionalis hibak versus hibak racionalitasa Prezentaciok

6. Készletfejlesztés fogalmak bevezetésére Projekt

7. Készletfejlesztés fogalmak bevezetésére Projekt
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[5] Ulrich Daepper, Pamela Gorkin: Readings Writing, and Proving A Closer Look at Mathematics, Springer, 2003
[6] Keith Devlin: The Language of Mathematics Making the Invisible Visible, W. H. Freeman and Company, 2000
[7] Heinrich Dérrie: 1000 Great problems of elementary mathematics, Dover
Publications, 1965

[8] A. Gardiner: The Mathematical Olympiad Handbook, Oxford University

Press, 1997

[9] A. Gardiner: Discovering Mathematics The Art of Investigation, Oxford

University Press, 1987
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John Wiley and sons, 2005
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Springer, 2006
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America, 1996

[15] Hraské Andras: Uj matematikai mozaik, Typotex, 2003
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9. A targy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képvisel6i, a szakmai
egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival.

e A tantargy tartalma 0sszhangban van a vilag legjobb egyetemeinek hasonlé eldadasaival, ugyanakkor
kiilonos hangsulyt fektetiink a pedagogiai aspektusokra, a tanithatdsag kérdésére, a tanari modszerek,
attitidok hasznalatara, kialakitasara.

e A targy szervesen kapcsolodik tobb eurdpai projekt tevékenységéhez (DQME II, PRIMAS,
MASCIL).




10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési modszerek

10.3 Aranya a végso

jegyben
10.4 El6adas Alapvet6 stratégiai Szbbeli vizsga 60%
fogasok ismerete
Feladatok megoldédsa
10.5 Szeminarium / Labor| Evkézi tevékenység Hazi feladatok, tablanal 30%

megoldott feladatok,
projektek

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

Kitoltés datuma

..2013. 04.30.....

Eloadas felelc’ise

(‘; -!/’

Az intézeti jovahagyds datuma

Intézetigazgato

Szeminarium felelc’ise

gy Lr/’

Dr. Szenkovits Ferenc, egyet. docens




	Az előadás fő célja a heurisztikus problémamegoldás Pólya György által megfogalmazott alapelveinek a bemutatása példákon keresztül, a Schoenfeld-féle kiegészítésekkel együtt, a heurisztikus gondolkodás taníthatóságának vizsgálata valamint a tanulási mozzanatok azonosítása (Lénárd modell)

