1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 FelsOoktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szaktertilet Matematika

1.5 Képzési szint Mesteri

1.6 Szak / Képesités Komputacionalis matematika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Differencialegyenletek és alkalmazasaik

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve

Andras Szilard

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve | Andras Szilard

2.4 Tanulményi év | 3 |2.5 Félév| 5

alap

2.6. Ertékelés modja| Vizsga |2.7 Tantargy tipusal Kotelezo -

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves oraszama)

3.1 Heti 6raszam 3 melybdl: 3.2 eldadas| 2 3.3 szemindrium/labor | 1/0
3.4 Tantervben szerepld Ossz-Oraszdm| 42 | melybdl: 3.5 eléadas 28 | 3.6 szeminarium/labor | 14
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 46
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozddas 38
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 28
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 13
Vizsgak 8
Mas tevékenységek:

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszdma

133

3.8 A félév Ossz-Oraszama

175

3.9 Kreditszam

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi o Kozonséges differencidlegyenletek
e Matematikai analizis 4.
4.2 Kompetenciabeli e A kozonséges differencialegyenletek megoldasi modszereinek

alkalmazasi készsége funkcionalis miikodoképes kell legyen

Az integralszamitashoz kapcsolddo kompetencidk funkcionalis

mukodése

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadas o
lebonyolitasanak feltételei

Tablaval, video projektorral felszerelt atrendezhetd tanterem,

5.2 A szeminarium / labor °
lebonyolitasanak feltételei

Téblaval, video projektorral felszerelt atrendezhetd tanterem,




6. Elsajatitando jellemzoé kompetenciak

e Picard operdtorok elméletének ismerete

o A kozonséges differencidlegyenletek problématikajanak targyaldsa a Picard operatorok
szemszogeébol

Szakmai
kompetenciak

e metrikus és topoldgikus fixponttételek megismerése

Transzverzalis
kompetenciak

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6é kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos e A kozonséges differencialegyenletek problématikajanak (1étezés,

celkitlizése egyértelmiiség, adatoktol valo fiiggés, derivalhatosag, Ulam-Hyers
stabilitas, egyenlOtlenségek) targyalasa a Picard operatorok
szemszogebol

7.2 A tantargy sajatos e metrikus és topoldgikus fixont tételek alkalmazasa

célkitlizései

e a kolozsvari differencidlegyenlet iskola eredményeinek naprakész

megismerése

8. A tantargy tartalma

8.1 Eléadas Didaktikai mddszerek | Megjegyzések

1. Metrikus fixpont tételek (Banach, Kannan, Ciric, Reich,
Rus, Maia)

2. Altalanositott metrikak és fixpont tételek (Perov)

3. Picard operatorok, gyengén Picard operatorok,
jellemzési tétel, alkalmazdsok

4. Absztrakt és konkrét Gronwall lemmak

5. Wendroff tipusu egyenl6tlenségek

6. Ulam Hyers stabilitas targyalasa gyengén c-Picard
operatorok segitségével

7. Nyaladbosan Picard operatorok és a megolddsok
derivalhatdsaga

8. Topoldgikus fixpont tételek (Schauder, Leray Schauder,
Tihonov, Kakutani, Mdnch)




9. Alkalmazasok

10. Megoldasok lokalizaldsa és a Krasnoselski tétel

11. A Krasnoselski tétel vektorértékl normak esetén

12. A Krasnoselski tétel kiterjesztése Frechet terek
szorzatara vektorérték( normak esetén

13. Id6skalak analizise

14. Dinamikus egyenletek id6skaldkon
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8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai médszerek | Megjegyzések
Létezési €s egyértelmiiségi tétel nemlokalis esetben Egyéni munka

Gronwall lemma nemlokalis esetben, Ulam Hyers Egyéni munka

stabilitds

Megoldasok fiiggése az adatoktol Egyéni munka

Megoldasok deivalhatdsaga Egyéni munka

Ulam Hyers stabilitas allando egylitthatdju egyenletek | Egyéni munka

¢s rendszerek esetén




Dinmikus egyenletek megoldésanak reprezenticioja

Egyéni munka

Dinamikus egyenletek stabilitasa

Egyéni munka

9. A targy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képvisel6i, a szakmai
egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival.

e A tantargy tartalma 0sszhangban van tobb modern kutatdsi eredménnyel, el6késziti és megalapozza a
késébbi tanulmanyokat

10. Ertékelés
Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési modszerek | 10.3 Aranya a végsé
jegyben
10.4 El6adas Fogalmak és tételek Szobeli vizsga kotelezd 80%
Osszefiigésrendszere
10.5 Szeminarium / Labor| Evkozi tevékenység Szeminariumi aktivitas 20%

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

e cgy konkrét egyenletre el kell tudni végezni a teljes vizsgalatot: 1étezés és egyértelmiiség, 1étezés,
adatoktol valo fliggés, derivalhatdsag, Ulam-Hyers stabilitas, Gronwall egyenldtlenség
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