1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Felsboktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szaktertilet Matematika
1.5 Képzési szint Alap
1.6 Szak / Képesités Matematika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

Matematikai modellezés

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve

Andras Szilard

2.3 A szeminariumért felelds tanar
neve

Andras Szilard

2.4 Tanulmanyi év| 3 |2.5 Félév| 6

2.6. Ertékelés modja| Vizsga |2.7 Tantargy tipusa Valaszthatd

kiegészitd

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves oraszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eldadas 2 3.3 szeminarium/labor | 1/0
3.4 Tantervben szerepld Ossz-Oraszam| 42 | melybdl: 3.5 eléadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 14
A tanulmanyi id6 elosztasa: Ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 35
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 21
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfolidk, referatumok, esszék kidolgozasa 33
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 6
Vizsgak 8
Mas tevékenységek: esettanulmany 30
3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszdma 133

3.8 A félév 0ssz-Oraszama 175

3.9 Kreditszdm 7

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi o Kozépiskolai tananyag, Matematikai analizis, kozonséges és parcialis
differencidlegyenletek
4.2 Kompetenciabeli o A kozonséges differencidlegyenletek megoldasi modszereinek

alkalmazasi készsége funkcionalis miikoddképes kell legyen
Az integralszamitashoz kapcsolodod kompetencidk funkcionalis
miikodése

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas o
lebonyolitasanak feltételei

Tablaval, video projektorral felszerelt, atrendezhetd tanterem

5.2 A szeminarium / labor °
lebonyolitasanak feltételei

Tabléaval, video projektorral felszerelt, atrendezhetd tanterem




6. Elsajatitando jellemzoé kompetenciak

bevezetése

eszk6zok segitségével)

Szakmai kompetenciak

e Az altaldnos és kozépiskolaban tanitott matematikai tartalom modellezésre alapozott

e Az alapveté modellek tanulméanyozasa (rekurziok, differencidlegyenletek vagy egyéb

Transzverzalis
kompetenciak

e Mas tantargyakbol (fizika, kémia, biologia) szarmaz6 feladatok matematikai modellezése

7. A tantargy célkitilizései (az elsajatitando jellemzo kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos Bevezetés a matematikai modellezésbe a tudomany kiilonb6z6 terlletein (fizika,
célkitlizése kémia, bioldgia, stb.). Dinamikus rendszerek vizsgalatahoz sziikséges alapvet6

fogalmak elsajatitasa. Szimulaciok készitésének szabalyai és buktatoi

7.2 A tantargy sajatos - az ltalanos- és kozépiskolaban tanitott tananyag attekintése a modellezés

célkitizései szempontjabdl

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai mddszerek

Megjegyzések

I. A matematikai modellezés folyamata

1. Bevezetés: Fontos szakaszok a matematika
torténetében

2. A matematika és alkalmazdasainak viszonya
3. A matematikai modellezés lépései

4. Gyakorlati problémak atirasabdl szarmazé matematikai
modellek

II. Dinamikus rendszerek
1. A dinamikus rendszer fogalma

2. Differencia egyenletek altal generalt dinamikus
rendszerek

3. Egyensulyi allapotok, stabilitds

Ill. Diszkrét matematikai modellek




IV. Linearis differencia egyenletek, az allandé egyitthatds
egyenletek megoldasa

V. Allandé egyiitthatds rendszerek megolddsa

VI. A logisztikus egyenlet, diszkrét populaciés modellek

VII. Populacidk dinamikaja

VIII 1. Folytonos dinamikus rendszerek
2. Autondm rendszerek, a megoldasok stabilitdsa

3. Alapmodellek (Malthus, Verhulst, begy(ijtéses
modellek)

IX. T6bb fajra vonatkozé populaciés modellek (ragadozo-
zsakmany, kompetitiv viszony, szimbiozis)

X. Jarvanyok terjedésének matematikai modelljei
1. SIR, SIRS tipusu modellek

2. Betegségek terjedésének modellezése

XI. Vérképz6dés modellezése

XIl. Matematikai modellezés az altalanos iskolaban I. -
aritmetika

Xlll. Matematikai modellezés az altalanos iskolaban I. —
racionalis szamok bevezetése

XIV. Matematikai modellezés a kdzépiskolaban I. — A Pascal
triéder

Konyvészet
1. RUS, IOAN A. - IANCU, CRACIUN: Modelare matematica, Editura Transilvania, Cluj-Napoca, 2000

2. IANCU, CRACIUN: Modelare matematica. Teme speciale. Ed. Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2002
3. MURRAY,J.D.: Mathematical biology, Springer-Verlag, Berlin,1989.
4. FOWLER, A.C.: Mathematical models in applied sciences, Cambridge University Press, 1989.

5. AGARWAL, R.P., Difference equations and inequalities, 2nd Edition, Theory, Methods and Applications, Marcel
Dekker Inc. 2000

6. ARROWSMITH, Dynamical systems, Differential equations, maps and chaotic behaviour, Chapmann and Hall, 1992
7. ANDRAS SZILARD: Dinamikus rendszerek, Editura didactica si pedagogica, 2008

8. LOUIS G. BIRTA, GILBERT ARBEZ: Modelling and Simulation, Springer, 2007

9. D.R. SCHIER, K.T. WALLENIUS: Applied multidisciplinary modeling,

10. NINO BOCCARA: Modelling complex systems, Springer, 2004




11. E. HOLZBECHER: Environmental modeling with Matlab, Springer, 2007

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai mddszerek

Megjegyzések

1. Hidépités — fiiggdhid, lancgdrbe alaka hid,

modularis hid

Csoportos projekt

2. Differencialegyenletek kozelitd megoldasa altalanos

¢s kozépiskolaban

Egyéni munka

3. Differencialegyenletek kozelité megoldéasa éaltalanos

¢s kozépiskolaban

Egyéni munka

4. Differencialegyenletek kozelité megoldéasa altalanos

¢s kozépiskoldban

Egyéni munka

5. Szimbolikus szdmolast el6készitd szamitogépes Projekt

jaték tervezése

6. Racionalis szamok bevezetése Kooperativ
tevékenység

7. Pascal triéder épitése Csoportos projekt

9. A targy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai
egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival.

e A matematikai modellezés matematikai tartalméanak és a megfeleld didaktikai eszkodztardnak

Osszehangolésa.
10. Ertékelés
Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési modszerek 10.3 Aranya a végso
jegyben
10.4 Eloadas Alapfogalmak pontos Szbbeli vizsga 50%
ismerete
Bizonyitasok ismerete
10.5 Szeminarium / Labor| Feladatok helyes frasbeli vizsga 20%
megoldasa
Szeminariumi tevékenység | Hazi feladatok, tablanal 30%
megoldott feladatok,
projektek

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e A szobeli vizsgan el kell érni legalabb a 7-est
e Ha valaki nem vesz részt legalabb 11 eldadason és 11 szemindriumon, akkor a teljes anyagbo6l

villamkérdéses modszerrel szdbelizik.

Kitoltés datuma Eloadas felelose

Szeminarium feleldse

N A

= ? [/

( -.r/- A
(N I L

=)

Intézetigazgatd

Dr. Szenkovits Ferenc, egyet. docens




