Universitatea Babeş–Bolyai, Cluj–Napoca

Facultatea de Matematică şi Informatică
Anul universitar 2006-2007
Semestrul I
I. Informaţii generale despre curs, seminar, lucrare practică sau laborator

Titlul disciplinei: ARHITECTURA CALCULATOARELOR
Codul: MIC0001

Numărul de credite: 6 (Informatică), 5 (Matematică-Informatică)
Locul de desfăşurare:

Programarea în orar a activităţilor:

II. Informaţii despre titularul de curs, seminar, lucrare practică sau laborator

Nume, titlul ştiinţific: VANCEA ALEXANDRU-IOAN, lector univ.dr.
Informaţii de contact (adresă e-mail, eventual nr. de telefon): vancea@cs.ubbcluj.ro
Ore de audienţă:

III. Descrierea disciplinei: 

Obiective: - Însuşirea modelelor arhitecturale ale calculatoarelor, a principiilor de funcţionare a procesorului, a utilizării sistemelor de reprezentare a informaţiei în calculator. Iniţiere în programarea în limbaj de asamblare, ceea ce asigură înţelegerea funcţionalităţilor componentelor arhitecturii şi a modului nativ de lucru al unui calculator. Conştientizarea impactului arhitectural asupra tehnicilor de proiectare şi implementare a limbajelor de programare de nivel înalt. 
Competenţe urmărite: Dobândirea de către cursant a abilităţilor unui control deplin asupra resurselor unui sistem de calcul şi capacitatea de optimizare a programelor dezvoltate în limbaje de nivel înalt.
Conţinut: Reprezentarea informatiei în calculator. Arhitectura sistemelor de calcul: unitate centrală, memorie, dispozitive periferice, structura microprocesorului 80x86 şi calculul de adresă. Reprezentarea internă a unei instrucţiuni maşină. Instrucţiuni ale limbajului de asamblare: de transfer, aritmetice, de conversie, asupra biţilor, de salt condiţionat şi necondiţionat, de comparare, de lucru cu şiruri de octeţi şi cuvinte. Utilizarea şi redirectarea întreruperilor 80x86. Structura sistemului de întreruperi. Etape şi cerinţe ale programării multimodul cu legarea de module scrise în limbaj de asamblare interfaţate cu limbaje de nivel de înalt. Prezentarea şi analiza facilităţilor de programare de nivel scăzut în cadrul implementărilor unor limbaje de nivel înalt. Extensii şi evoluţia familiei de procesoare x86. Elemente de programare în limbaj de asamblare sub Windows.

Metode de predare: la curs: prezentarea şi motivarea mecanismelor funcţionale, dezvoltarea şi consolidarea capacităţii de sinteză şi analiză comparativă cu limbajele de programare de nivel înalt; seminar şi laborator: prezentarea şi analiza unor exemple rezolvate, urmate de repartizarea unor teme cu soluţionare interactivă asistată.
IV. Bibliografia obligatorie:

1. Alexandru Vancea, Florian Boian, Darius Bufnea, Anca Gog, Adrian Darabant, Andreea Sabău  - Arhitectura calculatoarelor. Limbajul de asamblare 80x86, Ed.Risoprint, Cluj Napoca, 2005.
2. Anca Gog, Andreea Sabău, Darius Bufnea, Adrian Sterca, Adrian Darabant, Alexandru Vancea – Programarea în limbaj de asamblare 80x86. Exemple şi aplicaţii, Ed.Risoprint, Cluj Napoca, 2005.
3. Gh.Muscă – Programare în limbaj de asamblare, ed.Teora, 1998.

4. Vasile Lungu – Procesoare Intel. Programare în limbaj de asamblare, ed.Teora, 2004.

5. Randall Hyde – The Art of Assembly Programming, No Starch Press Inc., 2003.
6. Florian Boian – De la aritmetică la calculatoare, Ed.Presa Universitară Clujeană, Cluj Napoca, 1996. 
7. http://www.doorknobsoft.com/asm_tutorial.html
8. http://www.deinmeister.de/wasmtute.htm
9. http://www.drpaulcarter.com/pcasm/
10. http://www.xs4all.nl/~smit/asm01001.htm
(titlurile 1-6 sunt disponibile în cadrul Departamentului de Informatică).
V. Materiale folosite în cadrul procesului educaţional specific disciplinei:

Activitatea de laborator se desfăşoară în cadrul laboratoarelor din cadrul reţelei de calculatoare a Facultăţii de Matematică şi Informatică.
VI. Planificarea /Calendarul întâlnirilor şi a verificărilor/examinărilor intermediare:

Planificarea dată în continuare este exprimată relativ la cele 14 săptămâni (S1-S14) componente ale semestrului. 
1. Reprezentarea datelor: date elementare, reprezentari binare si ordini de plasare, organizarea şi memorarea datelor (S1), codificarea caracterelor, reprezentarea cu semn şi fără semn, cod complementar, conversii, conceptul de depăşire (S2); (seminar şi laborator S1/S2);
2. Arhitectura sistemelor de calcul: organizarea unui SC, unitatea centrală, ceasul sistem, calculator pe n biţi, memoria, dispozitivele periferice (S3), performanţele unui SC, arhitectura microprocesorului 80x86 – structură, regiştri, calculul de adresă, moduri de adresare, adrese far şi near (S4); (seminar şi laborator S3/S4);
3. Elementele limbajului de asamblare: formatul unei linii sursă, expresii, tipuri de accesare a operanzilor, operatori (S5), directive pentru definirea segmentelor, pt.definirea datelor, LABEL, EQU, PROC, INCLUDE, blocuri repetitive şi macrouri (S6);  (seminar şi laborator S5/S6);
4. Instrucţiuni ale limbajului de asamblare: instrucţiuni de transfer, conversii, operaţii aritmetice cu semn şi fără semn, operaţii de deplasare şi rotire de biţi, operaţii logice pe biţi (S7), instrucţiuni de salt condiţionat şi necondiţionat, instrucţiuni de ciclare, instrucţiuni pe şiruri (S8); (seminar şi laborator S7/S8);
5. Întreruperi: clasificare, instrucţiuni specifice lucrului cu întreruperi, formatele COM şi EXE (S9) ; Redirectarea întreruperilor: programe TSR, instalarea şi dezinstalarea programelor TSR, depanarea programelor TSR, redirectarea întreruperilor în cadrul SO Windos (S10); (seminar şi laborator S9/S10);
6. Implementarea apelului de subprograme şi programare multimodul: cod de apel, cod de intrare, cod de ieşire, directivele PUBLIC, EXTRN, GLOBAL, legarea de module TASM cu module scrise în limbaje de nivel înalt (S11);
7. Programare low-level în limbaje de nivel înalt: inserare de cod maşină, asambloare inline, proceduri şi funcţii assembler, accesarea regiştrilor şi apelarea de întreruperi, proceduri şi funcţii interrupt (S12); Tematicile 6 şi 7 vor fi abordate în (seminar şi laborator S11/S12);
8. Extensii x86: modul de lucru protejat, extensii arhitecturale şi noi instrucţiuni introduse la nivelul evoluţiei familiei de procesoare 80x86 (S13);

9. Programarea în limbaj de asamblare sub Windows: apeluri sistem în modul de lucru protejat, limitări ale sistemului de întreruperi, asambloarele MASM şi NASM, asamblorul inline Visual C++ (S14); Tematicile 8 şi 9 vor fi abordate în (seminar şi laborator S13/S14);

Planificarea lucrarii de control

Lucrarea de control este planificată în săptămâna a 10-a (S10).  Tematica pentru lucrarea de control este cea acoperita la curs, seminarii şi laborator până în săptămâna a 10-a. Problemele date spre rezolvare vor fi de tipul celor discutate şi analizate (şi date spre teme de casă) în cadrul laboratoarelor şi seminariilor.
VII. Modul de evaluare:

Activitatea se va finaliza cu: evaluarea activităţii la laborator pe parcursul semestrului  (N1 - 15% din nota finală), o lucrare scrisă pe parcursul semestrului (N2 - 15% din nota finala), un examen practic susţinut în ultima întâlnire la laborator în cadrul semestrului (N3 – 20% din nota finală) şi un examen scris susţinut în sesiune (N4 - 50% din nota finala). Nota finala NF se va calcula ca (1.5*N1+1.5*N2+2*N3+5*N4)/10. 

VIII. Detalii organizatorice, gestionarea situaţiilor excepţionale:

Sunt valabile regulamentele oficiale ale universităţii în legătură cu prezenţa studenţilor la activităţile didactice şi cu cazurile de copiat şi plagiat.

Prezenţa la laboratoare e obligatorie în proporţie de 80%. Pentru participarea la examen e necesar ca notele N1 (activitate laborator) şi N3 (examen practic) să fie >=5. Pentru promovare este necesar ca N4 (nota la examenul scris) şi nota finală NF să fie >=5. 
IX. Bibliografia opţională:

1. Irina Athanasiu, Al.Pănoiu – Microprocesoarele 8086, 286, 386, Ed.Teora, 1992.

2. F.M.Boian, Al.Vancea, S.Iurian, M.Iurian – Arhitectura 80x86. Limbaj de asamblare. Legătura între limbaje, Litografia UBB Cluj, 1995.

3. http://www.xploiter.com/mirrors/asm/astart.htm
4. http://www.masm32.com
5. http://www.btinternet.com/~btketman/tutpage.html
