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Semestrul II

I. Informaţii generale despre curs, seminar, lucrare practică sau laborator

Titlul disciplinei: Ecuaţii diferenţiale

Codul: MME0001

Numărul de credite: 6 cr (Mat si Mat Apl), 5 cr (Mat-Inf)

Locul de desfăşurare: curs: cladirea centrala, etajul I; seminar: cladirea Avram Iancu, etajul 3; laborator: sala L9/I (Laboratorul Departamentului de Matematică Aplicată)

Programarea în orar a activităţilor: curs: 2 ore saptamanal; seminar: 1 ora saptamanal; laborator: 1 ora saptamanal.
II. Informaţii despre titularul de curs, seminar, lucrare practică sau laborator

Nume, titlul ştiinţific: Prof. Univ. Dr. Radu  Precup

Informaţii de contact (adresă e-mail, eventual nr. de telefon): r.precup@math.ubbcluj.ro
Ore de audienţă: joi, 11:00-13:00, Catedra de Ecuatii Diferentiale (Cladirea Mathematicum, etaj 1)

III. Descrierea disciplinei: 

Cursul realizeaza trecerea dinspre analiza matematica pe axa reala spre matematica aplicata. Sunt prezentate ecuatiile diferentiale de ordinul unu, ecuatii de ordinul doi si sisteme planare, in stransa legatura cu modele matematice fundamentale din stiintele aplicate: ecuatia radioactivitatii, ecuatii in dinamica populatiilor, legea lui Newton si probleme de amestecuri chimice. 

Competentele dobandite:

· rezolvarea unor clase de ecuatii de ordinul unu, a ecuatiilor liniare de ordinul doi cu coeficienti constanti si a sistemelor liniare planare cu coeficienti constanti.

· insusirea unor elemente de analiza calitativa: lema lui Gronwall, metoda aproximatiilor succesive a lui Picard, elemente de teoria stabilitatii.

· Folosirea softului matematic (Maple) pentru rezolvarea efectiva sau aproximativa a ecuatiilor si sistemelor diferentiale (cu accent pentru sectia Matematica-Informatica)

IV. Bibliografia obligatorie:

1. V. Barbu, Ecuatii diferentiale, Junimea, Iasi, 1985.

2. I.A. Rus, Ecuatii diferentiale, ecuatii integrale si sisteme dinamice, Transilvania Press, Cluj-Napoca, 1996.

3. G. Micula, P. Pavel, Ecuatii diferentiale si integrale prin probleme si exercitii, Dacia, Cluj-Napoca, 1989 (culegere de probleme).

4. G. Morosanu, Ecuatii diferentiale. Aplicatii, Ed. Acad., Bucuresti, 1989 (culegere de probleme).

Materiale folosite în cadrul procesului educaţional specific disciplinei:

-reteaua de calculatoare a Laboratorului de Matematica Aplicata (pentru orele de laborator)

-laptop-ul si video-proiectorul Catedrei de Ecuatii Diferentiale

-cursuri si culegeri de probleme din dotarea Bibliotecii de Matematica, a Bibliotecii Departamentului de Matematica Aplicata, a Bibliotecii Catedrei de Ecuatii Diferentiale si ale titularului cursului. 

V. Planificarea /Calendarul întâlnirilor şi a verificărilor/examinărilor intermediare:

I Ecuatii diferentiale de ordinul unu

1. Notiunea de ecuatie diferentiala. Ecuatii cu variabile separabile. Ecuatii omogene in sensul lui Euler. Ecuatii reductibile la ecuatii omogene. Problema Cauchy.

2. Ecuatii liniare de ordinul unu. Teorema de structura a solutiei generale. Metoda variatiei constantelor.

3. Ecuatii de tip Bernoulli si Riccati. Ecuatii nerezolvate in raport cu derivata (Lagrange si Clairaut).

4. Modele matematice exprimate prin ecuatii diferentiale: ecuatia dezintegrarii radioactive; modelul lui Malthus de crestere a populatiilor; ecuatia logistica; legea lui Newton a transferului termic; problema traiectoriilor.

II Ecuatii diferentiale de ordinul doi

5. Forma generala a ecuatiilor de ordinul doi. Legea lui Newton. Metode de reducere  a ordinului ecuatiei. Legea conservarii energiei. 

6. Ecuatii liniare de ordinul doi. Teorema de structura a solutiei generale. Metoda variatiei constantelor. Metoda coeficientilor nedeterminati.

7. Ecuatii liniare cu coeficienti constanti. 

III Elemente de teoria calitativa a ecuatiilor diferentiale

8. Echivalenta problemei Cauchy pentru o ecuatie de ordinul unu, cu o ecuatie integrala Volterra. Lema lui Gronwall. Unicitatea solutiei problemei Cauchy.

9. Dependenta continua de date a solutiei problemei Cauchy. Dimensiunea spatiului solutiilor ecuatiilor liniare si omogene de ordinul doi (ca o consecinta a lemei lui Gronwall).

10. Metoda aproximatiilor succesive a lui Picard.

IV Sisteme diferentiale liniare planare

11. Metoda reducerii la o ecuatie de ordinul doi. Sisteme omogene: metoda ecuatiei caracteristice.

12. Sisteme neomogene.

13. Orbite; portret fazic. Sisteme neliniare.

14. Elemente de teoria stabilitatii.

VI. Modul de evaluare:

10p din oficiu;

10p pentru activitatea la cursuri, seminarii si laboratoare; 

20p pentru  tema de verificare la laborator;

60p la lucrarea scrisa, examenul final.

           Punctaj maxim: 100p. 

Nota la scris=punctajul total obtinut/10 (cu rotunjire). Exemplu: punctajul total 45=nota 5; punctajul total 44,5=nota 4.

Studentii care nu obtin nota la scris 5, sau doresc marirea notei, sunt invitati la examenul oral (bilet cu 2 subiecte teoretice si 1 exercitiu). Nota finala este media aritmetica a notelor la scris si oral. 
Detalii organizatorice, gestionarea situaţiilor excepţionale:

-prezenta la laborator este obligatorie in proportie de 70% (5 laboratoare din 7). Recuperarea unor laboratoare sau seminarii este posibila cu alte grupe.

-frauda la examen atrage dupa sine eliminarea din examen.

VII. Bibliografia opţională:

1. I.A. Rus, P. Pavel, Ecuatii diferentiale, Ed. Did. Ped., Bucuresti, 1982.

2. L.C. Piccinini, G. Stampacchia, G. Vidossich, Ordinary Differential Equations in Rn, Springer-Verlag, Berlin, 1984.

3. L. Perko, Differential Equations and Dynamical Systems, Springer-Verlag, Berlin, 1991.

4. J.D. Logan, A First Course in Differential Equations, Springer-Verlag, Berlin, 2006.

