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Semestrul 1
I. Informatii generale despre curs, seminar, lucrare practica sau laborator
Titlul disciplinei: Inele si corpuri

Codul: MML0005

Numarul de credite: 6

Locul de desfasurare: Salile de curs si seminarii ale Facultatii de Matematica si Informatica
Programarea în orar a activitatilor: 2 ore de curs + 2 ore de seminar, conform orarului oficial al facultatii, publicat pe Internet la adresa   

                         http://www.cs.ubbcluj.ro/files/gen/orar/2006-1
II. Informatii despre titularul de curs, seminar, lucrare practica sau laborator

Nume, titlul stiintific: Ioan Purdea, profesor doctor

Informatii de contact (adresa e-mail, eventual nr. de telefon):

purdea@math.ubbcluj.ro, cpelea@math.ubbcluj.ro
Ore de audienta: Miercuri 10-12, Catedra de Algebra
III. Descrierea disciplinei:

Obiective:

-Se prezinta noi exemple si constructii (inele de fractii, inele de functii, inelul

endomorfismelor unui grup abelian, inele de polinoame).

-Se studiaza inelele de polinoame in una sau mai multe variabile.

-Se studiaza aritmetica in domenii de integritate.

-Se realizeaza un studiu introductiv asupra extinderilor de corpuri comutative si legaturi

cu studiul polinoamelor si rezolvarea ecuatiilor algebrice.

Continutul disciplinei:
1. Semigrupuri si inele de fractii: Semigrupuri si grupuri de fractii. Inele si corpuri de

fractii.

2. Inele de functii: Inelul functiilor cu codomeniul un inel. Inele de matrici. Inelul

endomorfismelor unui grup abelian. Inele de serii formale. Inele de polinoame in

una sau mai multe neterminate. Inele de functii polinomiale. Polinoame simetrice.

Corpul fractiilor rationale. Fractii rationale simetrice.

3. Divizibilitatea in monoizi comutativi cu simplificare si in domenii de integritate:

Relatia de divizibilitate si de asociere in divizibilitate in monoizi comutativi cu

simplificare. C.m.m.d.c. si c.m.m.m.c. Elemente prime si elemente ireductibile.

Semigrupuri factoriale. Relatia de divizibilitate si de asociere in divizibilitate in

domenii de integritate. Legatura cu idealele principale. Domenii factoriale.

Domenii cu ideale principale. Domenii euclidiene. Divizibilitatea in inele de

polinoame. Ideale prime si ideale maximale.

4. Extinderi de corpuri: Caracteristica unui inel cu unitate. Subcorpul prim. Corpuri

prime. Gradul unei extinderi de corpuri. Extinderi finite. Extinderi algebrice.

Elemente algebrice, polinomul minimal. Adjunctionarea unui element.

Adjunctionarea unui element algebric. Adjunctionarea unei radacini. Corpul de

descompunere al unui polinom. Corpuri algebric inchise. Teorema fundamentala a

algebrei.
Competente dobandite: La absolvirea disciplinei, studentii : 
-vor construi (in anumite cazuri particulare) semigrupuri si inele de fractii ;

-vor cunoaste proprietatile de baza ale inelelor de polinoame ;

-vor scrie polinoamele simetrice (omogene) cu ajutorul polinoamelor simetrice fundamentale;
-vor cunoaste si vor aplica proprietatile de baza legate de divizibilitatea in monoizi comutativi cu simplificare si in domenii de integritate;
-vor determina polinomul minimal al unui element algebric ;
-vor construi corpuri prin ajunctionare de elemente algebrice ; 
-vor determina corpul de descompunere al unui polinom.
IV. Bibliografia obligatorie:

1. I. PURDEA, I. POP, Algebra, Editura GIL, Zalau, 2003.

2. I. PURDEA, C. PELEA, Probleme de algebra, EFES Cluj-Napoca 2005.
V. Materiale folosite în cadrul procesului educational specific disciplinei:

- Nu e cazul
VI. Planificarea /Calendarul întâlnirilor si a verificarilor/examinarilor

intermediare:
1. Semigrupuri si inele de fractii: 
-Semigrupuri si grupuri de fractii (sapt.1)

-Inele si corpuri de fractii (sapt.2)
Partea relevantă din bibliografia obligatorie: 

Cap. IV din 1. si cap. 4 din 2.
2. Inele de functii: 
-Inelul functiilor cu codomeniul un inel. Inele de matrici (sapt.2)
-Inelul endomorfismelor unui grup abelian. Inele de serii formale (sapt.3)

-Inele de polinoame in una sau mai multe neterminate. Inele de functii polinomiale(sapt.4) 
-Polinoame simetrice(sapt.5)
-Corpul fractiilor rationale. Fractii rationale simetrice(sapt.6)
Partea relevantă din bibliografia obligatorie: 

Paragrafele 3.10, 3.11, 4.3 din 1. si cap. 3 din 2.
3. Divizibilitatea in monoizi comutativi cu simplificare si in domenii de integritate:

-Relatia de divizibilitate si de asociere in divizibilitate in monoizi comutativi cu simplificare. C.m.m.d.c. si c.m.m.m.c. Elemente prime si elemente ireductibile (sapt.7)

-Semigrupuri factoriale. Relatia de divizibilitate si de asociere in divizibilitate in

domenii de integritate. Legatura cu idealele principale. Domenii factoriale(sapt.8)
-Domenii cu ideale principale. Domenii euclidiene. Divizibilitatea in inele de

Polinoame (sapt.9) 
-Ideale prime si ideale maximale (sapt.10)
Partea relevantă din bibliografia obligatorie: 

Cap. V din 1. si cap. 5 din 2.
4. Extinderi de corpuri: 
-Caracteristica unui inel cu unitate. Subcorpul prim. Corpuri prime (sapt.11)

-Gradul unei extinderi de corpuri. Extinderi finite. Extinderi algebrice (sapt.12)
-Elemente algebrice, polinomul minimal. Adjunctionarea unui element. Adjunctionarea unui element algebric. Adjunctionarea unei radacini. Corpul de descompunere al unui polinom (sapt.13)
-Corpuri algebric inchise. Teorema fundamentala a algebrei (sapt.14)
Partea relevantă din bibliografia obligatorie: 

Paragrafele 7.1, 7.2, 7.3, 7.9 din 1. si cap. 7 din 2.
Se dau doua lucrari de control, prima la finalizarea capitolelor 1 si 2, a doua la finalizarea

capitolului 3. Este obligatorie prezenta la cel putin o lucrare, iar pentru cei prezenti la

ambele lucrari se ia in considerare cea mai mare dintre notele obtinute.
VII. Modul de evaluare:

Examen oral. Nota se calculeaza N=1/4(E1+E2+E3+L), unde N=nota, E1,E2,E3=notele

obtinute in examen, L=nota rezultata din lucrari.
VIII. Detalii organizatorice, gestionarea situatiilor exceptionale:

Fraudarea examenului atrage nota 1(unu).
IX. Bibliografia optionala:

1. I. PURDEA, GH. PIC, Tratat de algebra moderna, vol.1, Ed. Academiei, Bucuresti,

1977.

2. I. PURDEA, Tratat de algebra moderna, vol. 2, Ed. Academiei, Bucuresti, 1982.

3. I.D. ION, N. RADU, Algebra (ed.4), Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1991.

4. J. ROTMAN, Advanced modern algebra, Prentice Hall, NJ 2002.

5. G. CALUGAREANU, P. HAMBURG: Exercises in basic ring theory, Kluwer,

Dordrecht 1998.

6. A. MARCUS, Algebra [http://math.ubbcluj.ro/~marcus]

7. M. ARTIN, Algebra, Birkhauser, Basel 1998.

