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Facultatea de Matemematica si Informatica
Anul universitar 2006-2007
Semestrul 1
I. Informaţii generale despre curs, seminar, lucrare practică sau laborator

Titlul disciplinei: Algebra 1 (Algebra liniara)
Codul: MMF0001
Numărul de credite: 6
Locul de desfăşurare: Salile de curs si seminarii ale Facultatii de Matematica si Informatica
Programarea în orar a activităţilor: 2 ore de curs + 2 ore de seminar, conform orarului oficial al facultatii, publicat pe Internet la adresa   

                         http://www.cs.ubbcluj.ro/files/gen/orar/2006-1

II. Informaţii despre titularul de curs, seminar, lucrare practică sau laborator

Nume, titlul ştiinţific: Cosmin Pelea, lect. dr.
Informaţii de contact (adresă e-mail, eventual nr. de telefon):  

cpelea@math.ubbcluj.ro
Ore de audienţă: miercuri 10-12, Catedra de Algebra
III. Descrierea disciplinei: 

Obiectivele disciplinei:
 - Introducerea notiunilor de baza din Algebra liniara.. 

 - Prezentarea proprietatilor de baza ale matricilor si operatiilor cu matrici si a unor aplicatii ale calculului matriceal. 
 - Rezolvarea de sisteme de ecuatii liniare. 
 - Determinarea vectorilor si valorilor proprii ale unei matrici, diagonalizarea matricilor 
 - Aducerea formelor patratice la forma canonica.

Continutul disciplinei:
1. Notiuni preliminare: Grupuri. Inele si corpuri. Substructuri. Omorfisme.
2. Spatii vectoriale:  Spatii vectoriale. Subspatii. Aplicatii liniare. Exemple. Dependenta si independenta liniara. Teorema schimbului (Steinitz). Baze. Proprietatea de universalitate a spatiilor vectoriale.  Dimensiune. Formule legate de dimensiune. Matricea unei aplicatii liniare. Proprietati. Schimbarea bazei.
3.  Matrici si sisteme de ecuatii liniare: Matrici si determinanti. Rangul unei matrici.  Inversa unei matrici.  Sisteme de ecuatii liniare. Metode de rezolvare a unui sistem de ecuatii liniare. Teoremele Cramer, Kronecker-Capelli, Rouche. Metoda lui Gauss. 

4. Vectori si valori proprii: Valori proprii si vectori proprii. Teorema Hamilton-Cayley. Subspatii proprii. Matrici diagonalizabile; triangularizabile.
5. Forme biliniare si patratice: Forme biliniare si patratice. Matricea unei forme biliniare. Forme patratice diagonalizabile.
Competente dobandite :

La absolvirea disciplinei, studentii : 
-vor recunoaste structurile de spatii vectoriale, subspatiile si aplicatiile liniare
-vor calcula dimensiunea unui spatiu vectorial, vor determina baze 
-vor calcula rangul unei matrici si inversa cu ajutorul determinantilor  si transformarilor elementare
-vor rezolva sisteme de ecuatii liniare

-vor determina vectorii si valorile proprii ale unei matrici
-vor stabili diagonalizabilitatea unui endomorfism

-vor scrie matricea unei forme biliniare 

-vor aduce forme patratice la forma canonica

IV. Bibliografia obligatorie:

[1] I.D. Ion, N. Radu - Algebra (ed.3-a), Editura Didactica si Pedagogica, 1981.
[2] C. Nastasescu, I. Stanescu, C. Nita – Matematica, Elemente de algebra superioara, Editura Didactica si Pedagogica, 1995. 
[3] Ioan Purdea, Cosmin Pelea – Probleme de algebra, Ed. EFES, Cluj-Napoca, 2005. 
[4] Ioan Purdea, Ioana Pop – Algebra, Ed. GIL, Zalau, 2003.

V. Materiale folosite în cadrul procesului educaţional specific disciplinei:

Nu e cazul.
Planificarea /Calendarul întâlnirilor şi a verificărilor/examinărilor intermediare:
Cap.I. Notiuni preliminare

1. Preliminarii: 
-Grupuri. Subgrupuri. Omomorfisme (sapt.1) 
-Inele si corpuri. Substructuri. Omorfisme (sapt.2)
Partea relevantă din bibliografia obligatorie: 
Paragrafele 2.3, 2.4, 2.5, 3.1, 3.2, 3.3 din [4].

Cap. II.  Spatii vectoriale :
2.  Spatii vectoriale: definitii, proprietati, exemple (sapt.3) 
3. Subspatii. Subspatiu generat (sapt.3)
4. Transformari liniare (sapt.4) 
5. Baze. Dimensiune :

-Dependenta si independenta liniara. Teorema schimbului (Steinitz). Baze (sapt.5)
-Proprietatea de universalitate a spatiilor vectoriale.  Dimensiune. Formule legate de dimensiune (sapt.6)
6. Matrici si aplicatii liniare (sapt.7)
Partea relevantă din bibliografia obligatorie: 

Paragrafele 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6 din [4] si problemele din capitolul 6 din [3] (pana la 6.102)

Cap. III. Matrici si sisteme de ecuatii liniare :
7. Determinanti : 
-Determinanti (sapt.8)

-Inversa si rangul unei matrici (sapt.9)
8. Sisteme de ecuatii liniare (sapt 10)
Partea relevantă din bibliografia obligatorie: 

Cap.VI din [1], Cap. II-V din [2] si problemele 6.102-6.109 din [3].
Cap. IV. Vectori si valori proprii :
9. Vectori si valori proprii :

-Vectori si valori proprii. Subspatii proprii (sapt.11)
-Matrici diagonalizabile. Teorema Hamilton-Cayley (sapt.12)
Partea relevantă din bibliografia obligatorie: 

Paragraful 6.8 din [4] si problemele 6.125-6.154 din [3].

Cap.V. Forme biliniare si patratice: 

10. Forme biliniare si patratice:
-Forme biliniare. Matricea unei forme biliniare (sapt.13)

-Forme biliniare diagonalizabile. Forme patratice. Forma canonica a unei forme patratice (sapt.14)

Partea relevantă din bibliografia obligatorie: 

Problemele 6.110-6.124 din [3].

Se va da o lucrare de control din saptamana a VIII-a de scoala in care vor verifica definitiile, exemplele si probleme referitoare la primele doua capitole (primele 6 sectiuni ale cursului). 
Concepte si cuvinte cheie: grup, inel, corp, subgrup, subinel subcorp, omomorfism de grupuri, omomorfism de inele, spatiu vectorial, subspatiu, aplicatie liniara, independenta liniara, dependenta liniara, baza, dimensiune, matrice a unei aplicatii liniare, vector propriu, valoare proprie, forma biliniara, forma patratica. 

VI. Modul de evaluare:

Examen scris, 2 ore de lucru efectiv. Nota se calculeaza N=1/4(E1+E2+E3+L), unde N=nota, E1,E2,E3=notele obtinute pe fiecare subiect de examen, L=nota la lucrare.
Detalii organizatorice, gestionarea situaţiilor excepţionale:

Fraudarea examenului atrage nota 1(unu). Notele se comunica in ziua examenului, iar contestatiile se anunta personal sau prin e-mail in termen de 24 ore de la afisarea notelor finale.

VII. Bibliografia opţională:

1. N. BOURBAKI : Algebre, chap.1 -3, Editura Hermann, 1970. 
2. G. CALUGAREANU : Lectii de algebra liniara, Litografiat Univ. Babes-Bolyai, 1995.

3. R. COVACI: Algebra si programare liniara, Litografia UBB, Cluj-Napoca, 1986.
4. S. CRIVEI: Basic Abstract Algebra, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca 2002. 
5. A. MARCUS : Algebra [http://math.ubbcluj.ro/~marcus] 
6. G. PIC, I. PURDEA: Tratat de algebra moderna, vol.1, Editura Academiei, 1977. 
7. I. PURDEA, Tratat de algebra moderna, vol.2, Editura Academiei, 1982. 

