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I. Informaţii generale despre curs, seminar, lucrare practică sau laborator

Titlul disciplinei: FUNDAMENTELE LIMBAJELOR DE PROGRAMARE
Codul: MID0011

Numărul de credite: 5 (Informatică), 4 (Matematică-Informatică)
Locul de desfăşurare:

Programarea în orar a activităţilor:

II. Informaţii despre titularul de curs, seminar, lucrare practică sau laborator

Nume, titlul ştiinţific: VANCEA ALEXANDRU-IOAN, lector univ.dr.
Informaţii de contact (adresă e-mail, eventual nr. de telefon): vancea@cs.ubbcluj.ro
Ore de audienţă:

III. Descrierea disciplinei: 

Obiective: - Dobandirea de cunostinte asupra conceptelor generale si fundamentale relative la proiectarea si implementarea limbajelor de programare, in contrast cu invatarea detaliata a unuia sau doua limbaje fara a intelege pe deplin semnificatia conceptelor vehiculate; 


Ca obiectiv imediat se asteapta ca studentul sa fie capabil de a aprofunda mult mai repede orice limbaj de programare in fata caruia va fi pus, deoarece acest proces se va face intotdeauna de acum inainte prin prisma conceptelor si mecanismelor general valabile la nivelul proiectarii si implementarii limbajelor de programare, intelese si retinute de-a lungul semestrului;
Competenţe urmărite: Analiza critica a elementelor de limbaj dezvoltate pana in prezent cu accent pe o comparatie a avantajelor si dezavantajelor prezentate de fiecare; Dezvoltarea capabilitatilor decizionale si analitice ale studentilor, trasaturi care ii vor evidentia si defini intr-un mod avansat in raport cu un simplu programator; 

Conţinut: 1. Evolutia limbajelor de programare. 
2. Proiectarea limbajelor de programare. 
2.1. Etapele realizarii unui produs program. 
2.2. Criterii de proiectare a unui limbaj de programare. 
2.3. Criterii de calitate ale unui produs program. 
3. Lexic, sintaxa, semantica. 
3.1. Specificarea sintaxei unui limbaj de programare: BNF. Diagrame de sintaxa. Gramatici si automate. 
3.2. Traducerea programelor. Clasificari ale programelor traducatoare. Structura unui program traducator. Analiza: lexicala, sintactica, semantica. Sinteza: generarea codului intermediar si obiect. 
4. Variabile, expresii, instructiuni. 
4.1. Notiunea de variabila. Limbaje imperative si declarative. Instructiunea de atribuire. 
4.2. Expresii. Componente, tipuri, modalitati de evaluare. 
4.3. Structuri esentiale de control. Instructiuni conditionale. Instructiuni repetitive. Instructiuni de transfer. 
5. Tipuri de date si structuri de date. 
5.1. Notiunea de tip de data. Definitie si componente. 
5.2. Clasificari ale tipurilor de date. 
5.3. Tipuri de date predefinite. Tipuri numerice. Tipul Boolean. Tipul caracter si sir de caractere. 
5.4. Tipuri de date utilizator. Tipul multime. Tipul tablou. Tipul inregistrare. Tipul pointer. 
5.5. Echivalenta tipurilor de date. 
5.6. Probleme de inconsistenta ale utilizarii tipurilor de data. 
6. Vizibilitate si durata de viata. 
6.1. Domeniul de vizibilitate al unui nume. Determinarea statica a domeniului de vizibilitate. Determinarea dinamica a domeniului de vizibilitate. 
6.2. Durata de viata a unei variabile. 
6.3. Mecanisme de alocare a memoriei. Alocarea statica. Alocarea dinamica cu stiva de inregistrari. Alocarea dinamica cu fragmentare. 
7. Proceduri. Transmiterea parametrilor. 
7.1. Conceptul de procedura (subprogram). 
7.2. Metode de transmitere a parametrilor. 
7.3. Supraincarcarea operatorilor si a procedurilor. 
7.4. Recursivitate. Proceduri mutual recursive. 
7.5. Genericitate. 
7.6. Efect secundar. 
7.7. Corutine. 
7.8. Implementarea subprogramelor in limbaje fara structura de bloc si respectiv in limbaje cu structura de bloc. 
8. Facilitati de tratare a exceptiilor in cadrul limbajelor de programare. 
9. Paradigma programarii vizuale. Studii de caz: Visual Basic, Borland Delphi.
Metode de predare: la curs: prezentarea şi motivarea deciziilor de proiectare ale mecanismelor funcţionale ale limbajelor de programare, dezvoltarea şi consolidarea capacităţii de sinteză şi analiză comparativă între limbajele de programare de nivel înalt; laborator: proiect: analiza unui limbaj de programare experimental; teme de laborator: analiza comparativă a unor elemente de limbaj si modului de implementare a acestora din cadrul unor limbaje de programare diferite cu exemplificarea deciziilor de poriectare si a functionalitatilor concrete oferite de acestea. 
IV. Bibliografia obligatorie:

1. PARV, B., VANCEA, A.: Fundamentele limbajelor de programare, Ed.Microinformatica, 1996.
2. PARV, B., VANCEA, A.: Fundamentele limbajelor de programare, Fascicolele 1-2, Lito Univ. "Babes-Bolyai", 1992..
3. ALLEN TUCKER, ROBERT NOONAN – Programming Languages. Principles and paradigms, McGraw Hill, 2002.
4. MACLENNAN, B.J.: Principles of Programming Languages: Design, Evaluation and Implementation, Holt, Rinehart and Winston, 1973
5. HOROWITZ, E.: Fundamentals of Programming Languages, Springer, 1973.  
6. PRATT, T.W.: Programming Languages: Design and Implementation, Prentice Hall, 1975. 
7. http://www.programmingtutorials.com/cplusplus.aspx
8. http://chortle.ccsu.edu/CS151/cs151java.html
9. http://home.cfl.rr.com/eaa/Languages.htm
10. http://www.cs.wustl.edu/~schmidt/C++/
(titlurile 1-6 sunt disponibile în cadrul Departamentului de Informatică).
V. Materiale folosite în cadrul procesului educaţional specific disciplinei:

Activitatea de laborator se desfăşoară în cadrul laboratoarelor din cadrul reţelei de calculatoare a Facultăţii de Matematică şi Informatică.
Planificarea /Calendarul întâlnirilor şi a verificărilor/examinărilor intermediare:

Planificarea dată în continuare este exprimată relativ la cele 7 laboratoare (L1-L7 – 2 ore o dată la 2 săptamâni) componente ale semestrului. 
1. Analiza unui limbaj de programare experimental: proiect de semestru pe echipe formate din 3-4 studenţi (L1);
2. Facilităţi de compilare separată şi programarea multimodul. Elemente de nivel scăzut în cadrul limbajelor de programare de nivel înalt (L2);
3. Domeniu de vizibilitate, durată de viaţă, alocare (L3); 
4. Implementarea tipurilor de dată (studiu de caz: record cu variante şi analiza mecanismului de aliere)  (L4); 
5.  Proceduri şi implementarea metodelor de transmitere a parametrilor (L5);
6. Paradigma programării vizuale şi tratarea excepţiilor (L6); 
7. Predarea proiectului şi a temelor de laborator şi evaluarea activităţii de semestru (L7); 

Planificarea lucrarii de control

Lucrarea de control este planificată în săptămâna a 10-a (S10).  Tematica pentru lucrarea de control este cea acoperita la curs şi laborator până în săptămâna a 10-a. La curs va fi discutat un exemplu de test.
VI. Modul de evaluare:

Activitatea se va finaliza cu: evaluarea activităţii la laborator pe parcursul semestrului  (N1 - 20% din nota finală), o lucrare scrisă pe parcursul semestrului (N2 - 20% din nota finala) şi un examen scris susţinut în sesiune (N3 - 60% din nota finala). Nota finala NF se va calcula ca (2*N1+2*N2+6*N3)/10. 

VII. Detalii organizatorice, gestionarea situaţiilor excepţionale:

Sunt valabile regulamentele oficiale ale universităţii în legătură cu prezenţa studenţilor la activităţile didactice şi cu cazurile de copiat şi plagiat.

Prezenţa la laboratoare e obligatorie în proporţie de 80%. Pentru participarea la examen e necesar ca notq N1 (activitate laborator) să fie >=5. Pentru promovare este necesar ca N3 (nota la examenul scris) şi nota finală NF să fie >=5. 
VIII. Bibliografia opţională:

1. http://www.webbasedprogramming.com/
2. http://www.thefreecountry.com/compilers/miscellaneous.shtml
3. http://www.cmcrossroads.com/bradapp/links/prog-langs.html
4. http://www.google.com/Top/Computers/Programming/Languages/Functional/
5. http://www.cs.waikato.ac.nz/~marku/languages.html
