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NOTA IMPORTANTA: Problemele pot avea unul sau mai multe raspunsuri corecte,
care trebuie indicate de candidat pe formularul special de pe foaia de concurs. Notarea
subiectului de tip grila se face conform sistemului de punctare partiala din regulamentul
concursului.

1. Se da functia de gradul al doilea f : R — R, f(z) = 22 — 2(a + 1)z + 2a + 4. Pentru ce valori ale lui
a € R parabola asociata lui f are ordonata varfului strict mai mare decat abscisa varfului?

[A]a e (=2,1); BlaeR\ (=2,1); [Clae[-2,1; [D]ae R\ [-2,1].

2. Pentru care valoare a parametrului p dreptele d; : (1 ++v3)y =pr +5sidy:y = (2 —V3)x + 8 sunt
paralele?

[A]-1- V3 [B] -1+v3; [Cl1-v3; [D]1+v3.
3. Daca f : R— R, f(z) = |z + 1| — 2, atunci valoarea f(f(—4)) este egala cu:

~1; 0; 1; D] 2.

V3 +i
V3 =i

ol = 1 Re(z) = Im(z) = [D] Re(z) = m()

4. Daca z = atunci

. . . m . ™ o .
5. Care este valoarea expresiei F(a) = sin (a + 5) — sin (a - 5), unde a este un numar real arbitrar?

2sina; —2cosa; 2cosa; @ 0.

6. In sistemul cartezian de coordonate 2Oy se dau trei puncte: A(1,2), B(7,—1) si C(m,5). Numarul
real m pentru care vectorii E si ﬁ sunt perpendiculari este

1 2 4 5
—§§ g; 53 @5‘

7. Fie functia f : (0,00) — R, f(x) = xzlnz. Tangenta la graficul lui f in punctul de abscisa 1
intersecteaza axa Oy in punctul de ordonata

—2 —1 1; D] 2.

2 +ax +1
8. Valoarea lui a € R, pentru care functia f : R\ {-1} = R, f(z) = —rl are spre oo asimptota
x

oblica de ecuatie y = = 4 3, poate fi

[A]1; [B]2; [C]3; D] 4.



9. Punctul (11, a) apartine mediatoarei segmentului care uneste punctele (3, —5) si (1,1). Valoarea lui a
este

2 3
[A]5: B]1; [€]5: [D]3.

10. Fie numerele a = cos(—20°), b = cos10°, ¢ = cos375° si d = sin75°. Care dintre urmatoarele
afirmatii sunt adevarate?

Dintre aceste numere, a este cel mai mic.
Dintre aceste numere, b este cel mai mare.
Dintre aceste numere, c este cel mai mare.
@ Doua dintre aceste numere sunt egale.

11. Valoarea lui a € R pentru care functia f : R — R,

"2, <2

+2cos(x —2), x>2

r+1

este continud poate fi
a:—3; a:—2; a:(); @azl.

12. Daci xg este un punct de extrem local al functiei f : R — R, f(x) = 23 — 3z + 3 — 45arctg z, atunci
valoarea lui xg poate fi

~2; ~1; 1; D] 2.
13. Valoarea integralei /1 ) 13;; dx este
(A 1+ Ve [B]4 -2y [C]2+ Ve [D]4- e

x
14. Pe multimea R* se da legea de compozitie z x y = —+ g Care dintre urmatoarele afirmatii sunt
y

adevarate?

m*:E:Q,VzER*; 2*3::2,V:U€R*;
(1*1)*2:1*(1*2); @aj*y:y*x,Vw,yER*.

15. Fie A = <1 1) siM={X e My(R) | AX + XA = Oy}. Care dintre urmatoarele afirmatii sunt
adevarate?
IQEM; AX:OQ, pentru orice X € M;

AX:XA,pentruoriceXeM; @Mz{(Z Z) |a€R}.

16. Fie (Z7,+,-) corpul claselor de resturi modulo 7. Atunci

ecuatia 322 + 6 = 0 are solutie unics in Zr;
ecuatia 322 4+ 6 = 0 nu are nicio solutie in Z;

o QU

w (@}
Il

—> \t—.b
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17. Se da ecuatia (m + 1)2%2 — (2m — 1)x +m — 2 = 0, unde m € R. Care dintre urmitoarele afirmatii
sunt adevarate?

Ecuatia are doua solutii reale distincte pentru orice m € R.

Ecuatia are doua solutii reale strict pozitive pentru orice m € (—oo, —1) U (2, 00).

Ecuatia are doua solutii reale strict negative pentru orice m € (—1,2).

@ Ecuatia are doua solutii reale distincte pentru orice m € R\ {—1}.



1 1
18. Dacas=1+ -4+ =+ ...+ atunci:

2 22 22026’

1 1
522; SZQ—W; SZQ—W; @56(1,2).

19. Fie ABCD un dreptunghi cu varfurile A(0, —1), B(8,5) si aria egald cu 50. Care dintre urmatoarele
afirmatii pot fi adevarate?

Lungimea laturii AD este 5;

Ecuatia dreptei C'D poate fi 3x — 4y + 21 = 0;
Ecuatia dreptei C'D poate fi 3x — 4y — 29 = 0;
@ Ecuatia dreptei C'D poate fi 3x + 4y +8 = 0.

20. Daci z¢ este un punct de inflexiune al functiei f : R — R, f(z) = e*(2% — 42 + 5), atunci valoarea
lui zy poate fi

~1; [B]o; 1; D] 3.

. — 1
21. In planul triunghiului ABC consideram punctele M, N si P astfel incat BM = EB? , N este mijlocul

laturii AB si ﬁ = %m . Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
m:@;f@i BN - laB-a¢  [CoP-SoN,  [D]aB- low.
1 2
22. Valoarea integralei / e” T2 (z + 1)dz este
0

2 _ 3 _ 2 3
6 ].’ 6’:2].7 6;—1’ @62—1

2

1'2 — rz—1
23. Valoarea limitei lim <2> este
z—oo \ 4 + 1

efl; e; 1; @e*?

24. Se considera triunghiul ABC cu AB = 10 cm si BAC = 30°. Daci D este mijlocul laturii AC' si
BC = BD = k cm, atunci valoarea lui k este

M; %0; 10V/3; D] v3.
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