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Felvételi verseny — 2026. julius 17

Informatika irasbeli

FONTOS MEGJEGYZES:

Mas pontositasok hianyaban:

e Az aritmetikai miiveleteket végtelen adattipusokon végezziik (nincs tilcsordulas és alulcsordulas).

¢ Minden vektort, matrixot és karakterlancot 1-t6] sorszamozunk (indexeliink).

o Az aktualis paraméterek értékeire vonatkoz6 megszoritasok a kezdeti hivas pillanataban érvényesek.

e Egy vektor vagy karakterlanc tdombszakaszat a vektor vagy karakterlanc olyan elemei alkotjak, amelyek egymas utani
poziciokon talalhatok.

e Ha ugyanabban a sorban tobb egymasutani értékado utasitas talalhato, ezek "; "-vel vannak elvalasztva.

1. Adott a ceface(n) algoritmus, ahol n egy természetes szam (0 < n < 10°) és az & a bitenkénti AND miiveletet jeldli.

Algorithm ceface(n): A kdvetkezd allitasok koziil melyek igazak?
If (n & 1) # 6 then A. Ha n kettShatvany, az algoritmus 1-et térit vissza.
Return @ . . . Lo
EndLf B. Ha n paros szam, az algoritmus 1-et térit vissza.
Return 1 C. Az algoritmus akkor és csakis akkor térit vissza 0-at, ha n
EndAlgorithm paratlan szam.

D. Han =0, az algoritmus 0-4t térit vissza.

2. Adott a gramana(n, x) algoritmus, ahol n egy természetes szam (1 < n < 10%), és x egy n elem, kisbetiikbdl allo
karakterlanc (x[1], x[2], ..., x[r],i=1, 2, ..., n).

Algorithmgramana(n, x): A kovetkez6 allitasok kozill melyek igazak?
For i « n, 1, -1 execute
For j « 2, i execute A. Az algoritmus idébonyolultsaga O(n?).
If x[j - 1] > x[]] then B. Az algoritmus az adott karakterlancnak egy
car « x[3j] korkords permutacidjat valdsitja meg.
j j -1 : . . ,
zg] _<_ 1)]([?_ Car] C. Az algoritmus az x karakterlancot lexikografikusan
EndIf novekvo sorrendbe rendezi.
EndFor D. Az algoritmus az x karakterlancot lexikografikusan
EndFor csokkeno sorrendbe rendezi.
EndAlgorithm

3. Adott az 1011001100002 binaris szam. Dontsétek el, hogy a kovetkezo allitasok koziil melyek igazak?

A. A szam oszthatd 16(i0)-tal.

B. A szam kisebb, mint 100000,
C. A szam paros.

D. A szam oszthatd 32i)-vel.

4. Adott a test(n) algoritmus, ahol n egy természetes szam (1 < n < 10%).

Algorithm test(n): A kovetkez6 allitasok koziil melyek igazak?
c<«1
While n > @ execute A. A test(n) hivas eredményeképpen az algoritmus mindig egy n-nél
nen-2 nagyobb értéket térit vissza.
Cec™2 B. A test(n) hivas eredményeképpen a visszatéritett érték mindig kisebb,
EndWhile . (s . . . £z o
Return c mint a test(n + 1) hivas eredményeképpen visszatéritett érték.
EndAlgorithm C. Ha két kiilonb6z6 természetes szam, n €és m, parossaga azonos, a

test(n) és test(m) hivas eredményeképpen visszatéritett értékek
kiilonbozok.
D. A test(n) algoritmus idébonyolultsaga O(log n).
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5. Adott amister(x, n) algoritmus, ahol n egy természetes szam (1 < n < 10%), és x egy n elemii, természetes
szdmokat tartalmazé vektor (x[1], x[2], ..., x[n], 10 <x[i] <10°,i=1, 2, ..., n).

Algorithm mister(x, n): A kovetkezd allitdsok koziil melyek igazak?
For i « 1, n - 1 execute
For j « i + 1, n execute A. A mister(x, n) algoritmus az elemek els6é szamjegye
a « x[i] alapjan csokkend sorrendbe rendezi az x vektort.
b« x[3] B. A mister([345, 21, 98, 412, 67], 5) hivés

While a > 10 execute

eredményeképpen az algoritmus a [98, 67, 412, 345
a < a DIV 10 yekepp g [98, 67, s s

Endwhile 21] vektort tériti vissza.
While b > 10 execute C. Amister(x, n) algoritmus a szamok utols6 szdmjegye
b « b DIV 10 alapjan novekvo sorrendbe rendezi az x vektort.
EndWhile D. Amister([10, 305, 47, 89], 4) hivas
If a < b then . ) .
aux « x[i] eredményeképpen az algoritmus a [89, 47, 305, 10]
x[1i] « x[j] vektort tériti vissza.
x[j] « aux
EndIf
EndFor
EndFor
Return x
EndAlgorithm

6. Egy sportversenyen n (2 < n < 100) jatékos vesz részt. Minden mérkdzésen két sportold jatszik, €s minden
mérk6zés vesztesét kizarjak a versenybol.

Hany mérkozést kell lejatszani ahhoz, hogy megallapithato legyen a verseny gyo6ztese?

A n-1 B. n C. nDIV2 D. (nDIV2)+1

7. Egy logikai kifejezés, amely OR operatorral 6sszekapcsolt tagokbdl all (£ OR # OR ... OR #,) balrol jobbra
haladva lesz kiértékelve, és a kiértékelés csak addig tart, amig megjelenik az elsé True értéki tag, ha 1étezik ilyen
(ebben az esetben a kifejezés értéke True lesz és a tobbi tag nem lesz kiértékelve). Kiillonben, ha minden tag értéke
False, a kifejezés értéke False.

Adott a test(n) algoritmus, ahol n egy természetes szam (1 < n < 10°).

Algorithm test(n): Feltételezve, hogy a ,.#"-tel jeldlt sor
Write '*'
If n < 10 then
Return False

végrehajtasakor, ahol harom OR
operatorral 6sszekotott logikai kifejezés

EndIf talalhato, a fent leirtak szerint jarunk el,

If n MOD 2 = @ then hany '*' karaktert ir ki az algoritmus a
Return True test(159) hivas eredményeképpen?

EndIf

If n MOD 5 = @ then A. 10 B. 15
Return True C. 3 D. 8

EndIf

Return test(n DIV 2) OR test(n DIV 5) OR test(n DIV 10) //#

EndAlgorithm

8. Adott az f(n) algoritmus, ahol n egy természetes szam (1 < n < 10%).

Algorithm f(n): Mit térit vissza az algoritmus az f(n) hivas eredményeképpen?
If n = 1 then
Return © A. Alog) n értek egész részét.
EndIf B. Annak a minimalis szamu bitnek a szamat, amely az n szam 2-es
Return f(n DIV 2) + 1 szamrendszerbeli abrazolasahoz sziikséges.
EndAlgorithm

C. Az n szam 2-es szamrendszerbeli abrazolasaban szerepl6 1-es
bitek szamat.
D. Egy n-tdl kiilonbozo értéket.
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9. Adott az ff(n, v) algoritmus, ahol n egy természetes szam (1 < n < 10%), és v egy n elemii, egész szamokat
tartalmazo vektor (v[1], v[2], ..., v[n], -100 <v[i] < 100,i=1, 2, ..., n).

Algorithm ff(n, v): Mely értéket tériti vissza az algoritmus az
ce-o ££(5, [-4, 1, 7, -8, 1]) hivés
For j « 2, n execute , ,

2« v[i] eredményeképpen?
iej-1 A. 4
While i > @ AND v[i] 2 a execute
. . B. 2
v[i + 1] « v[i]
iei-1 C. 5
cec+1 D. 8
EndWhile
vii+ 1] « a
EndFor
Return c
EndAlgorithm

10. Adott az f(a, b) algoritmus, ahol a és b természetes szamok (1 < a, b < 10°).

Algorithm f(a, b): A kovetkezd allitasok koziil melyek igazak?
If b = 0 then
Return @ A. Az algoritmus az a * b szorzatot tériti vissza.
EndIf B. Az algoritmus idébonyolultsaga O(log b).
If b MOD 2 = @ then C. Az f(2, 3) hivas eredményeképpen az algoritmus
Return f(a + a, b DIV 2) fore
Flse 8-at térit vissza.
Return f(a + a, b DIV 2) + a D. Az algoritmus az a” értéket tériti vissza.
EndIf
EndAlgorithm

11. Adott a ceFace(a, n, s) algoritmus, ahol @ egy n (1 < n < 20) elemil, természetes szamokat tartalmazo,
ndvekvden rendezett vektor (a[1], a[2], ..., a[n], 0 < a[i] < 10%, 1 <i<n), és s egy természetes szam (0 < s < 10%).

Algorithm ceFace(a, n, s): Mely hivasok esetében lesz a visszatéritett érték 3?
cC « 0
For i « 1, n - 2 execute A. CEFace([l.v 2, 3, 4, 5, 6]) 6, 10)
jei+ 1 B. ceFace([1, 2, 3, 4, 4, 5, 6], 7, 10)
k «n C. ceFace([1, 2, 3, 4, 4, 5, 6], 7, 8)
While j < k execute D. ceFace([1, 1, 1, 2, 2, 2], 6, 4)

sum « a[i] + a[j] + a[k]
If sum = s then

c«c+1
jej+1
k «k -1
Else
If sum < s then
jej+1
Else
k « k -1
EndIf
EndIf
EndWhile
EndFor
Return c
EndAlgorithm

A kovetkez6 csomopontokat tartalmazo sorozatok
koziil melyik abrazol Hamilton-kort?

12. Legyen a kovetkezd graf:

012345090
1320451
1324205
4231504

SOowp




13. Praslea cel Voinic-nak a kertjében van egy elvarazsolt gyiimolcsfa, amelyen 27 aranyalma és 24 eziistalma
talalhato. A sarkany minden nap ellop két almat, ugyanakkor a fan né egy masik alma: ha a sarkany két azonos tipusu
almat vesz el (mindkett6 aranyalma, vagy mindkettd eziistalma), helyettiik egy eziistalma n6, ha a sarkany egy
aranyalmat és egy eziistalmat vesz el, akkor helyettiik egy aranyalma nd.

A kovetkez6 allitasok koziil melyek igazak?

A.

Az 50. napon a sarkany egy aranyalmat és egy eziistalmat vett el.

B. Nem lehet megallapitani, hogy milyen tipusu almakat vett el a sarkany az 50. napon.
C. Létezik a lopasoknak egy olyan sorozata, amelynek soran egy adott pillanatban a fan kizarélag eziistalmak

vannak.

D. A leirt események soran a fan talalhato 6sszes alma szama pontosan 1-gyel csdkken minden nap.

14. Adott az (X, n, k) algoritmus, ahol n és k természetes szamok (1 <k < n < 10), és X egy n elemi, természetes

szamokat tartalmazo vektor (X[ 1], X[2], ..., X[n]).

Algorithm f(X, n, k):
If k = n + 1 then
aux < 0; ok « True
For j « 1, n execute
If X[j] = 1 then
aux < aux + 1
EndIf
If § > 1 AND X[j] =
ok « False
EndIf
EndFor
If ok AND aux = n DIV 2 then
For j « 1, n execute

1 AND X[j - 1] = 1 then

Write X[j]
EndFor
Write New Line
EndIf
Else
For i « 0, 1 execute
X[k] « i
f(X, n, k +1)
EndFor
EndIf
EndAlgorithm

Az f([o, 0, 0, 0], 4, 1) hivas
eredményeképpen az elso kiirt sor: 8101, Mi lesz
kiirva a kdvetkezo két sorba?

A.
1001
1100

1010
0110

0110
1010

le01
1010

15. Adott az LU(A, n) algoritmus, ahol 4 egy n méretll, természetes szamokat tartalmazd négyzetes matrix (4[1][1],
A[11[2], ..., A[1][n], ..., A[n][n], 0 < A[i][j] <10, i,j =1, ..., n), és n egy természetes szam (2 <n < 10). A
zerosMat(n) algoritmus egy n méretii négyzetes matrixot térit vissza, amelyben minden elem értéke 0.

Algorithm LU(A, n):
L « zerosMat(n); U « zerosMat(n)
For i « 1, n execute A.
L[i][i] « 1
For j « i, n execute
sum « 0
For k « 1, i - 1 execute
sum « sum + L[i][k] * U[k][]]
EndFor C.
U[1]1[3] « A[i][3] - sum

EndFor
For j « i + 1, n execute
sum « @
For k « 1, i - 1 execute
sum « sum + L[J][k] * U[k][i] D.
EndFor
L[JI[1i] « (A[3][1i] - sum) DIV U[i][i]
EndFor
EndFor
Return L, U
EndAlgorithm

A kovetkezo6 allitasok koziil melyek igazak?

Az LU(A, n) hivas eredményeképpen a
visszatéritett L matrixban a f6atlo f6l6tt minden
elem értéke 0 lesz.

Az algoritmus idébonyolultsaga O(n?)

2 1 2
HaA=(4 6 3 |ésn=23,azLU(A, n) hivas
4 2 8

eredményeképpen a visszatéritett L és U matrixok

1 0 0 2 1 2
értékel L = (2 1 0)gsU= (0 4 —1| lesznek.
2 0 1 0 0 4

Az LU((; i), 2) hivas eredményeképpen a

visszatéritett U matrix féatlojan talalhato elemek
szorzata egyenld az A matrix determinansaval.



16. Adott az f(x, y, v) algoritmus, ahol x, y és v természetes szamok (1 <x, y, v <100, x <v).

Algorithm f(x, y, v): A kovetkez6 allitasok koziil melyek igazak?
If x > v then
Write '1° A. Az (3, 5, 10), f(5, 6, 10) ésf(2, 5, 9)
Else hivasok eredményeképpen az algoritmus azonos
If x MOD y # © then eredményt ir ki.
. fx+ Ly, v- 1) B. Az f(2, 2, 15) hivas eredményeképpen az
se . , .
If y MOD v # © then algoritmus "1*****"-t ir ki.
f(x, y +1, v - 1) C. Az f(2, 3, 14) hivas eredményeképpen az
Write '*' algoritmus egy olyan eredményt ir ki, amely
Else tartalmazza a 2-es szamjegyet.
fx+ 1y, v - 2) D. Az f(2, 2, 11), (1, 2, 9) és £(3, 7, 9)
Write '2' ., , , i
EndIf hivasok eredményeképpen az algoritmus azonos
EndIf eredményt ir ki.
EndIf
EndAlgorithm

17. Adott az £(n, x) algoritmus, ahol n egy természetes szam (3 < n < 10%), és x egy n elemli, természetes szamokat
tartalmazo vektor (x[1], x[2], ..., x[n], 1 <x[i]<10%i=1,2, ..., n).

Algorithm f(n, x): A kovetkez6 allitasok koziil melyek igazak?
If x[n] - x[n - 1] # x[n - 2] then
Return o A. Az f(4, [1, 1, 2, 3]) hivas eredményeképpen
EndIf az algoritmus 4-et térit vissza.
k<3 B. Az algoritmus akkor és csakis akkor tériti vissza n

For i « n - 1, 3, -1 execute

. . . értékét, ha az x vektor értékei a Fibonacci-sorozat
If x[i] - x[1i - 1] # x[1i - 2] then

Return k egy tombszakaszaban talalhatok.
EndIf C. Nem létezik olyan 3 elemii vektor, amelyre az
kek+1 algoritmus az 1 értéket téritse vissza.
EndFor D. Ha az algoritmus az n értéket tériti vissza, akkor

Return k
EndAlgorithm

az x vektor értékei ndvekvden rendezettek.
18. Adott a verifica(s1l, n1, s2, n2) algoritmus, ahol s1 és s2 csak az angol abécé kisbetiiit tartalmazd
karakterlancok, amelyeknek a hossza nl, illetve n2 (1 < nl, n2 < 100). A zerosvec(n) algoritmus egy n elemtl,
természetes szamokat tartalmazé vektort térit vissza, amelyben minden elem 0-val van inicializalva.

Algorithm verifica(sl, nl, s2, n2): A kovetkez6 utasitasok kozil melyikkel helyettesitheto
If n1 # n2 then

a,,...” ahhoz, hogy a verifica(s1, n1, s2, n2)
Return False

algoritmus akkor és csakis akkor téritsen vissza True-t,

EndIf
f < zerosVec(26) ha az s2 karakterlanc el6allithatd az s1 karakterlancbol
For i « 1, nl execute (atrendezve s1 karaktereit)?

p « s1[i] - 'a' + 1

f[p] « fp] + 1 A fIpl < flpl -1
EndFor B. f[p] « f[p] +1
For i « 1, n2 execute C. flp] « f[p] - i
p «s2[i] - 'a' +1 D. f[p] « (f[p] + 1) MOD 2

If f[p] < © then
Return False
EndIf
EndFor
Return True
EndAlgorithm



19. Adott a produs_str(nl, n2) algoritmus, ahol n1 és n2 olyan karakterlancok, amelyek nemnulla természetes
szamokat abrazolnak (pl. n1 = "123" a 123-as szamot abrazolja). Az algoritmus a két szam szorzatat tériti vissza
karakterlanc formajaban. Példaul, a produs_str("2", "3") hivas eredménye "6", a produs_str("123", "456") pedig

"56088"-at térit vissza.

A len(sir) algoritmus a sir karakterldnc hosszat tériti vissza. Az int(car) algoritmus a car karakternek megfeleld
szamjegyet tériti vissza. A str(nr) algoritmus a nr szamnak megfeleld karakterlancot tériti vissza (pl. str(123) a
"123"-at tériti vissza). Az add(n, m) algoritmus az n és m, karakterlanc forméjaban abrazolt szdmok 0sszegét tériti
vissza (pl. add("123", "457") az 580-as szamot tériti vissza). A zero(k) algoritmus egy k elemi vektort térit vissza,
amelyben minden elem értéke 0. A + operator a karakterlancok konkatenalasat (8sszefiizését) jeloli.

A kovetkez6 valtozatok koziil melyek a produs_str(n1, n2) algoritmus helyes implementalasai?

A.
Algorithm produs_str(nl, n2):
rez « ""
For i « 1, len(nl) execute
For j « 1, len(n2) execute
produs <« int(nl[i]) * int(n2[j])
rez « rez + str(produs)
EndFor
EndFor
Return rez
EndAlgorithm

C.
Algorithm produs_str(nl, n2):
rez « zero(len(nl) + len(n2))
For i « len(nl), 1, -1 execute
For j « len(n2), 1, -1 execute
produs <« int(nl[i]) * int(n2[j])
pozl « i+ 3j -1
poz2 « i + j
sum < produs + rez[poz2]
rez[poz2] « sum MOD 10
rez[pozl] « rez[pozl] + (sum DIV 10)
EndFor
EndFor
rez_str «
For i « 1, len(nl) + len(n2) execute
digit « rez[i]
If NOT ((len(rez_str) = ©) AND (digit = 9))

then
rez_str « rez_str + str(digit)
EndIf
EndFor
Return rez_str
EndAlgorithm

B.
Algorithm produs_str(nl, n2):
rez « "o"
For i « len(nl), 1, -1 execute
cif « int(nl1[i])
For j « 1, cif execute
rez « str(add(rez, n2))
EndFor
EndFor
Return rez
EndAlgorithm
D

Algorithm produs_str(nl, n2):
rez « zero(len(nl) + len(n2))
For i « len(nl), 1, -1 execute
cifTransp « 0@
For j < len(n2), 1, -1 execute
produs < int(nl[i]) * int(n2[j]) +
cifTransp + rez[i + j]
rez[i + j] « produs MOD 10
cifTransp <« produs DIV 10
EndFor
rez[i] < rez[i] + cifTransp
EndFor
rez_str «
For i « 1, len(nl) + len(n2) execute
digit « rez[i]
If NOT ((len(rez_str) = @) AND (digit = @))

un

then
rez_str « rez_str + str(digit)
EndIf
EndFor
Return rez_str
EndAlgorithm

20. Adott a P(s, n) algoritmus, ahol s egy n hosszlisagl karakterlanc (3 < n <255). A copiaza(s, p, q) algoritmus
az s karakterlancnak a p pozicion kezd6do €s a g pozicion végzodo tdmbszakaszat (1 < p < ¢ < n) tériti vissza. A +
operator a karakterlancok konkatenalasat (0sszeflizését) jeloli.

Algorithm P(s, n):
i «n DIV 3
j « 2 * (n DIV 3)
k «n
If n MOD 2 = © then

Return copiaza(s, i, i + 1) + copiaza(s, j - 1, j + 1) + copiaza(s, k, k)

Else

Return copiaza(s, 1, 1) + copiaza(s, i, i + 1) + copiaza(s, j - 1, j + 1)

EndIf
EndAlgorithm



A kovetkezo6 allitasok koziil melyek igazak?

A.
B.
C.

A P("calculator", 10) hivas eredményeképpen az algoritmus az "1lcular" karakterlancot tériti vissza.

A P(s, n) algoritmus altal visszatéritett karakterlancnak mindig kevesebb, mint # karaktere van.

A P(s1, n1) hivas eredményeképpen akkor és csakis akkor térithetd vissza az "ubbubb” karakterlanc, ha nl

nagyobb, vagy egyenld 8-cal, és a P(s2, n2) hivas eredményeképpen akkor és csakis akkor térithetd vissza az

"ubbfmi" karakterlanc, ha n2 nagyobb, vagy egyenld 9-cel.

A P(s, n) hivas eredményeképpen akkor és csakis akkor térithetd vissza kiilonbozo karakterekbol allo

karakterlanc, ha n nagyobb, vagy egyenld 9-cel és az s karakterlanc kiilonbdzo karaktereket tartalmaz.

21. Adott az f(n, x) algoritmus, ahol n egy természetes szam (1 < n < 10°%), x egy n elemil, egész szamokat

tartalmazo vektor (x[1], x[2], ..., x[n], -100 <x[i] £ 100,i=1, 2, ..., n), és az abs(k) algoritmus, amely a k egész szdm

abszolutértékét tériti vissza.

VW 0N O UV A WN PR

N NN PR R R PR R B R R R PR
NP ® LWNOUDWNRERO

Algorithm f(n, x):
men
a«1
b« -1
For i « 1, n execute
pe-1
jen

While p = -1 AND j > i execute
If abs(x[i] - x[j]) = 1 then

[
EndIf
Jei-1
EndWhile
tei-14+n-p
If t < m then
me« t
a«i
b «p
EndIf
EndFor
Return m
EndAlgorithm

A.

A kovetkezo allitasok koziil melyek igazak?

A 20. sorban lev§ utasitds végrehajtasa utdn m = n
vagy, ha b # -1, akkor abs(x[a] - x[b]) = 1.

Ha az x vektor a Fibonacci-sorozat elsé n (n > 3)
elemét tartalmazza, fiiggetleniil a vektorban levo
elhelyezésiiktol, az algoritmus egy 0-nal nagyobb
szamot térit vissza.

Egy n elemi x vektor és ugyanazokat az elemeket
tartalmazo y vektor esetében, amelynek az elemei az
eredeti x vektorbol kiindulva k (1 < k < n) pozicidval
korkorosen permutalva vannak jobbra, az f(n, x) és
az f(n, y) hivasok ugyanazt az értéket téritik vissza,
fiiggetleniil k értékétol.

Az f(9, [8, 2, 4, 5, 2, 5, 3, 4, 6]) hivas
eredményeképpen az algoritmus 6-ot térit vissza.

22. Adott az f(v, n, i, a, j) algoritmus, ahol i, j, n és a természetes szamok (0 <j, 1 <i,n <20, 1 <a <10%, vegy

n elemii, nemnulla természetes szamokat tartalmazé vektor (v[1], ¥[2], ..., v[n], 1 <v[k] < 10%, k=1,2, ..., n).

Algorithm f(v, n, i, a, j):

If a =0 AND j MOD 2 = 1 then
Return 1
EndIf
If a = 0 then
Return ©
EndIf
If a<OOR i
Return ©
EndIf
If v[i] MOD 2 = @ then
Return f(v, n, i + 1, a, j)
EndIf

n + 1 then

Return f(v, n, i + 1, a - v[i], j + 1) +

f(v, n, i + 1, a, j)

EndAlgorithm

A.

B.

A kovetkezo allitasok koziil melyek igazak?

Az f([2, 4, 6], 3, 1, 11, o) hivas
eredményeképpen az algoritmus 4-et térit vissza.

Az f([1, 7, 11, 2, 3], 5, 2, 11, 0) hivas
eredményeképpen az algoritmus 2-t térit vissza.

Az f(v, n, 1, 1000, ©) hivas eredményeképpen az
algoritmus 0-at térit vissza, fliggetleniil n értékétdl és a
v vektor értékeitol.

Az f([1, 2, 3, 4, 5, 6, 3, 7], 8, 1, 7, 0) hivas
eredményeképpen az algoritmus 2-t térit vissza.



23. Adott az f(x) algoritmus, ahol x egy természetes szam (0 < x < 10°).

Algorithm f(x): Algorithm f2(x):
If x = @ then If x = @ then
Return 0 Return 0
EndIf EndIf
If x MOD 2 = @ then v « f2(x DIV 2)
Return f(x DIV 2) + ((x + 1) MOD 2) If x MOD 2 = O then
EndIf Return v + ((x + 1) MOD 2)
Return f(x DIV 2) - (x MOD 2) EndIf
EndAlgorithm Return v - (x MOD 2)
EndAlgorithm

A kovetkezo allitasok koziil melyek igazak?
A. Az f(100) és f(24) hivasok eredményeképpen az algoritmus ugyanazt az értéket tériti vissza.
B. Az f(1024) hivas eredményeképpen az algoritmus 10-et térit vissza.
C. AT[128,255] intervallumban 36 olyan érték 1étezik, amelyekre az algoritmus 0-at térit vissza.
D. Barmely x szamra, f2(x) = f(x); a két algoritmus idobonyolultsaga azonos.

24. Adott az nrd(M, r, c, n) algoritmus, ahol # (2 <n<10), r, ¢ (1 <r, ¢ < n) természetes szamok, és M egy n X n
elemil négyzetes matrix (M[1][1], ..., M[1][n], ..., M[n][1], ..., M[n][n], ahol M[i][j] € {0, 1},i,j=1, ..., n). Egy Gt az
M matrixban olyan egymasutani poziciokbdl all, amelyek szomszédosak sorosan vagy oszloposan, mindegyiknek az
értéke 1, és amelyben egyetlen pozicio sem ismétlddik. Két ut kiillonbozd, ha legalabb egy poziciojuk kiilonbozik. A 0
értékek falakat abrazolnak, amelyeken nem lehet atmenni.

Algorithm nrd(M, r, c, n):

If r = n AND c = n then
Return 1

EndIf

Ifr<10RPr>nORC<KI1IO0ORC>nORMr][c] =9 then
Return ©

EndIf

total « @

Return total
EndAlgorithm

A kovetkez6 allitasok koziil melyek igazak, ha a ,,...” helyére beirjuk az egyes variansokban megadott
utasitascsoportot?
A.
M[rl[c] < o
total « nrd(M, r + 1, ¢, n) + nrd(M, r - 1, ¢, n) + nrdM, r, ¢ + 1, n) + nrd(M, r, ¢ - 1, n)
M[r][c] «1
Az algoritmus az M[r][c] pozicidébdl induld, és az M[n][n] pozicidig tartd kiilonbdzo utak szamat tériti vissza (az eredeti
hivas pillanatdban M[r][c] = M[n][n] = 1).

B.
M[r][c] « o
total « nrd(M, r + 1, ¢, n) + nrd(M, r - 1, ¢, n) + nrd(M, r, ¢ + 1, n) + nrd(M, r, c - 1, n)
M[r][c] « 1
Az algoritmus id6bonyolultsaga O(n*).

C.
total « nrd(M, r + 1, ¢, n) + nrd(M, r - 1, ¢, n) + nrd(M, r, ¢ + 1, n) + nrd(M, r, c - 1, n)
Az algoritmus az M[r][c] pozicidobdl induld, és az M[n][n] pozicidig tarto kiilonb6zo utak szamat térit vissza (az eredeti
hivas pillanataban M[r][c] = M[n][n] = 1).

D.
total « nrd(M, r + 1, ¢, n) + nrd(M, r, ¢ + 1, n)
Aznrd(M, 1, 1, 3) hivas eredményeképpen, ahol az M matrix csak 1-es értékeket tartalmaz, az algoritmus 6-ot
térit vissza.
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JAVITASI KULCS & MEGOLDASOK

HIVATALBOL: 10 pont

1 BC 3.75 pont
2 AC 3.75 pont
3 ABC 3.75 pont
4 C 3.75 pont
5 B 3.75 pont
6 A 3.75 pont
7 A 3.75 pont
8 AD 3.75 pont
9 C 3.75 pont
10 AB 3.75 pont
11 AD 3.75 pont
12 BD 3.75 pont
13 AD 3.75 pont
14 D 3.75 pont
15 ACD 3.75 pont
16 AB 3.75 pont
17 AC 3.75 pont
18 A 3.75 pont
19 CD 3.75 pont
20 A 3.75 pont
21 A 3.75 pont
22 CD 3.75 pont
23 AD 3.75 pont
24 AD 3.75 pont
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