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Problema 1
Scrieti valorile care se vor afisa pentru x = 140 siy = 15

citeste x, y (numere naturale)
r € x

cdt timp y <r executd

ré€r-y
sfarsit cat timp
k €(x-r)/y

scrie k, r
Raspuns: se vor afisa catul si restul impartirii lui x la 'y, adica 9 si 5

Problema 2
Scrieti valorile care se vor afisa pentrua=8 sib =12

citeste a, b (numere naturale, a <b)
y €0
pentru x « b, a, -1 executa
y € X
k ¢« 0
cédt timp y >0 executa

k¢ k+1-2=x(y%2)

y ¢y / 2]
sfarsit cat timp
dacd k = 0 atunci

” ”

scrie x,
sfarsit daca
sfarsit pentru
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"

scrie

Raspuns: se vor afisa In ordine descrescatoare toate numerele din intervalul [a, b] cu
proprietatea ca in reprezentarea in baza 2 numarul de cifre 1 este egal cu numarul de cifre 0;
se afiseaza: 12, 10,9 *

Problema 3
Scrieti valorile care se vor afisa pentrun=5six =7

citeste n, x (n - numdr natural, x cifrd nenulad)
pentru i « 1, n executa
j €2
cat timp J <[x / j] si x % j #0 executa
je J+1

sfarsit cat timp

daca j * j >x atunci
scrie x, 7 ”

sfdrsit daca

X € x + 10

sfarsit pentru

Raspuns: se vor afisa numerele prime dintre primele n numere naturale care se termind cu
cifra x. Se vor afisa 7, 17, 37, 47

Problema 4

Fiind dat un numar natural, sa se calculeze cifra de control a numarului citit. Cifra de control
a unui numar se obtine efectuand suma cifrelor sale, apoi suma cifrelor acestei sume, pana
cand suma obtinutd este un numar format dintr-o singura cifra. Aceasta ultima cifra poarta
numele de cifrd de control.

Exemplu: n = 54377 =cifra de control = 8

a. Varianta recursiva
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std;
int suma_cifre (int n)

{

int s

int main O

{

int n;
cout "Dati numdrul n = ";
cin n;

(n>9)

{
} "

cout "Cifra de control a numdrului dat este n;

suma_cifre (n);

’

n = 54377 =suma cifrelor lui n = 26, dupa prima iteratie n devine s =n = 26 si aplicam din
nou algoritmul, suma cifrelor noului n este 8 =cifri_control = 8

Functia suma_cifre calculeaza suma cifrelor unui numar intreg.
b. Varianta iterativa

Tot pentru calcularea cifrei de control se poate folosi si urmatoarea metoda: se trunchiaza
numarul prin eliminarea ultimei cifre apoi se aduna cu aceasta pana pe obtine un numar
format dintr-o singura cifra.

Exemplu:

n= 54377

n=>5437 +7 = 5444

n=544 +4 =548

n=>54+8=062

n=6+2 =8 =cifra de control = 8
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int main ()

{

int n;

cin n;

c. Varianta directa

Pornind de la criteriul de divizibilitate cu 9, un numar se divide cu 9 daca suma cifrelor sale
este multiplu de 9 si cum cifra cea mai mare in baza 10 este 9, putem afla cifra de control
calculand restul impartirii numarului la 9. Daca restul este 0 atunci cifra de control este 9,
altfel este acel rest.

Exemplu:

n=>54377 =n % 9 =54377 %9 =8
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int main()

int n;
cin>>n;

(n==0)

cout

(n

cout

cout<<n

Problema 5

Se citesc doud numere naturale a si b, a<b. S& se verifice daca sunt numere prietene. Doud
numere se numesc prietene daca fiecare din ele este egal cu suma divizorilor celuilalt numar,
excluzand numarul nsusi. De exemplu, numerele 220 si 284 sunt prietene. Divizorii lui 220
sunt: 1+2+4+5+10+11+20+22+44+55=284, iar ai lui 284 sunt : 1+2+4+71+142=220.

Pentru rezolvarea problemei, folosim o functie auxiliard pentru a calcula suma divizorilor
unui numar (exista si variante mai eficiente pentru calculul sumei divizorilor).
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std;
int sumaDivizorilor (int numar)
{
int suma
(int 1

Cnumar % 1i

suma i;

suma;

}

int main )

{

int a, b;

cout "Introduceti valorile pentru a si b ";

cin a b;
((sumaDivizorilor (a) b) (a sumaDivizorilor (b))
cout "Sunt numere prietene";

Problema 6

Se citeste un numadr natural n. Sd se determine cea mai mare cifra a reprezentarii lui n in baza
p si de cate ori se foloseste acesta cifra pentru a-l reprezenta pe n in baza q, stiind ca 2<=p,
q<=9 si p<=q.

Vom diviza problema in mai multe subprograme, pentru lizibilitatea si modularizarea
codului.

Specificatii functii:

Functia maxim - functie pentru determinarea maximului dintre doud numere

date de intrate: doud numere intregi

date de iesire: numarul maxim dintre cele doua

Functia ceaMaiMareCifra - functie pentru determinarea celei mai mari cifre n reprezentarea
numarului numar in baza specificata baza.

date de intrate: un numar intreg, o baza de numeratie (numar intreg)

date de iesire: cifra maxima a numarului numadr in scrierea in baza data ca input
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int maxim (int a, int b)

{
}

a>h?a:b;

int ceaMaiMareCifra (int numar, int baza)
{
int maxCifra 3
(numar )
{
int cifra = numar % baza;
maxCifra = maxim (maxCifra, cifra);
numar baza;

}

maxCifra;

Functia numaraCifralnBazaQ - functie pentru determinarea numarului de aparitii a celei mai
mari cifre in reprezentarea numarului numar in baza specificata baza.

date de intrate: un numar intreg, cifra maxima a acestuia, o baza de numeratie (numar intreg)
date de iegire: returneazd numarul de aparitii ale cifrei maxime (cifraMax) in reprezentarea
numarului numar in baza specificata baza.

int numaraCifraInBazaQ (int numar, int cifraMax, int baza)

{
int count 5
(numar
{

int cifra = numar % baza;
(cifra cifraMax)
{

count++;
}

}

numar baza;

count;

In functia main apelam functiile scrie mai sus pentru rezolvarea efectiva a programului.
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int main Q)
{
int n, p, q;
cout "Introduceti valoarea pentru n: ";
cin n;
cout "Introduceti valoarea pentru p: ";
cin p;
cout "Introduceti valoarea pentru q: ";
cin q;
int cifraMax = ceaMaiMareCifra (n, p);
int aparitii = numaraCifraInBazaQ (n, cifraMax, q);
cout "Cea mai mare cifra in reprezentarea in baza
cifraMax endl;
cout "Cea mai mare cifra apare de

ori in reprezentarea in baza ' (o

"

aparitii

"
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Grile

Grila 1
Se considera variabilele de tip Intreg a=15,b =35, ¢ = 6 si d = 3 si R. Indicati care dintre
instructiunile de mai jos conduce la aceeasi valoare pentru R?

I. R=c/(b*d)*a
2. R=a*c/b*d
3. R=a*c/b/d
4, R=a/b*c/d

a)lsi4db)2si3c)2sidd)lsi2e)lsi3f)3si4d

Grila 2

Variabila a este de tip real. Pentru a verifica daca valoarea variabilei a apartine multimii [-
3,21 U{3, 5, 9} se va utiliza urmatoarea expresie:

a) !((a<-3) [[ (a>2)) [| (a==3) || (a==5) [| (a==9)

b) (a>=-3) && (a<=2) && (a==3) [| (a==5) || (a==9)

¢) (a>-3) && (a<2) [| (a==3) [[ (a==5) [ (a==9)

d) (a<-3) || (a>2) && (a==3) && (a==5) && (a==9)

¢) (2>=-3) || ((a<=2) && (a==3) || (a==5) || (a==9)

f) (@>=-3) [| /((a>2)) || (a==3)) || (a==5) || (a==9)

Grila 3
Care din urmétoarele secvente de pseudocod afiseaza DA numai in cazul in care numarul
natural n 2 2 este prim?

a)l

(1) i€1 (2) i€2
cnt € 0 cnt € 0
cat timp i < n executa at timp i * i < n executa
aca n mod i = @ atunci daca n mod i = @ atunci
[: cnt € cnt + 1 L cnt € cnt + 1
i€ei+ i€ei+

aca cnt = 2 atunci
scrie "DA"

(3) i€2
cnt € 1
cat timp i < n executa
aca nmod i = @ atunci
[: cnt € cnt + 1

i€ei+

aca cnt = 2 atunci
scrie "DA"

b) 2 c)3

aca cnt = @ atunci
scrie "DA"

(4) i€1
cnt € 0

at timp i * i < n executa
daca n mod i = @ atunci
L cnt € cnt + 1
d) 4

i€i+
aca cnt = @ atunci
scrie "DA"
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Grila 4
Se considera urmatorul algoritm:

citeste a, b (numere naturale nenule)
pentru k € 1, a+b executa
aca amod k + b mod k = 0 atunci
c € (adiv k) * b

scrie c

Precizati ce va afisa Intotdeauna algoritmul de mai sus:
a) (a* b) div(a+Db)

b) cel mai mare divizor comun al numerelor a si b

c¢) cel mai mare divizor al numarului a*b

d) cel mai mic multiplu comun al numerelor a i b

Grila 5
Precizati ce valoare are variabilade tip intreg a dupa executarea urmatoarei secvente de .
instructiuni.

a=2019;
for (x=1; x<=5; x++);

a=a+2;
a) 2019 b) 2020 ¢) 2021 d) 2024 e) 2027 f) 2029
Grila 6

Variabila n reprezintd un numar natural cu exact doud cifre. Precizati care dintre expresiile
urmatoare au valoarea 1/true daca si numai daca cifrele lui n au aceeasi paritate.

1. (n/10-n%10) %2==0

2. n/l10%2==n%2

3. n/10==n%10

4. (n/10+n%10*10)%2==n%2
5. n/2==n%2

b) 1 0)2 43 e) 4 )5

Grila 7
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Se considera urmatorul program:

#include<iostream>
using namespace std;
int main( )
{
int n, cn, x=0,p=1;
cin>>n;
cn=n;
while (n)
{
if (n%10>x)x=n%10;
n/=10;
}
X++;
while (cn)
{
=n+cn%1l0*p;
P*:x;
cn/=10;
}

cout<<n;

}

Precizati cafe esté cel mai mic numér naﬁlral format din 5 cifre distincte care poate fi citit ca
data de intrare astfel incat valoarea afisata sa fie aceeasi.
a) 10000 b) 10162 c) 10234 d) 10239 e) 10723 f) 12345

Explicatii: algoritmul determina baza minima x 1n care 1l considera pe n-ul initial si 1l
transforma in baza 10. Varianta a (10000) poate fi scrisa in baza minima 2, b poate fi scris in
baza minima 7, ¢ in baza minima 5, d in baza minima 10, ¢ Tn baza minima 8, iar f in baza
minima 6. Baza minima in care putem reprezenta un numar este data de formula cifra
maxima + 1. Deoarece ne dorim ca valoarea afisata sa fie egala cu valoarea initiald, insemna
ca baza minima trebuie sa fie 10. Doar varianta d are baza minima de reprezentare egala cu
10.

Grila 8
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Dacapentru variabila a se citeste valoarea 11, precizati care valori pot fi citite pentru variabila
b astfel incét in urma apelului f(a,b), subprogramul f definit mai jos sa producd valoarea 10.
int £f(int a,int b)

{ if (a==Db)
return a%2;
else
return

f(a, (a+b) /2)+£f((at+b) /2+1,b); }

)29 b)19 ¢)31 d)30 ¢)28 )25
Explicatii: subprogramul calculeazi numirul valorilor naturale impare din intervalul [a,
b]. Ne dorim s afisim valoarea 10, ceea ce insemni ci in intervalul [11, b] trebuie si fie

10 valori impare =b =29 sau b = 30

Grila 9
Precizati care este valoarea produsade subprogramul f, definit mai jos, in urma apelului
£(1999,7).

int £(int x, int n)

{if (n)

if (n%2==0)

return (f£(x,n/2)*f(x,n/2))%10;

else

return (x*f(x,n-1))%10;

else

return 1;}

a) 798800599919 b) 9 c) nu poate fi calculativaloarea d)1 ¢)0 f)28
Explicatii: subprogramul calculeaza ultima cifra a lui x la putere n.

Grila 10
Fie secventa de cod urmatoare, in care se considerdcavariabilele a, i, n retin numere intregi:

cin>>n; a=1; i = 2;
while (i<n && a>0) {
if(n%i == 0) a=0;
else
i++; cout<<i;}

Definim, in acest context, operatie drept o instructiune de atribuire sau o expresie de
incrementare. Care este numarul minim de operatii ce se pot executa in secventa de mai
sus, in functie de valoarea cititapentru variabila n?
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a) 2n-1 b) n-1 c)5 d)3 e)2 ) 4

Explicatii: pentru cazul cand 1 este mai mare decét n, se vor face doar atribuirile de pe prima
linie.

Grila 11
Fie secventa de cod urmatoare in care se consideracavariabilele a, i, n retin numere intregi.
int main () {
cin>>n; a=1; i = 2;
while (i<n && a>0) {
if(n%¥i == 0) a = 0;
else i++; cout<<i;

}}

Definim, 1n acest context, operatie drept o instructiune de atribuire sau o expresie de
incrementare. Care este numarul maxim de operatii ce se pot executa in secventa de mai
sus, 1n functie de valoarea cititdpentru variabila n?

a) 2n+2 b) 2n ¢)n-1 d) 2n+3 e)n f) n+1

Explicatii: cazul cel mai defavorabil este atunci cand n este prim. In acest caz, inainte de
structura while se fac 2 atribuiri, iar in cadrul structurii repetitive sunt n — 2 instructiuni de
atribuire. In total n instructiuni de atribuire.

Grila 12
Subprogramul f este definit mai jos.
int f(int d, int n)
{
do

{
d++;

}
while (n $ d !'= 0)
return 4;

}

O conditie necesara si suficienta pentru ca numarul natural mai mare strict ca Iretinut de
variabila n sa fie prim este:

a) f(2,n) ==nb) f(2,n) ==

¢) f(1,n)==nd) f(1,n) ==

e)f(I,n-1)==nf) f(2,n-1)==

e
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Explicatii: apelul f{d, n) returneaza cel mai mic divizor al lui n mai mare strict decat d. In
cazul in care n este prim acesta va fi n si reciproc (in enunt se garanteaza ca n este natural,
mai mare strict ca 1)

Grila 13

Expresia corespunzatoare mediei aritmetice a patru numere reale memorate in variabilele a,
b, ¢ si d este:

a) (atb+ct+d)/4 b)(atb+ctd)*1/2

c)(atb+ct+d)*0.4 d)(a+b+c+d)*0.25

e)(atb+ct+d)*4.0 f)(atb+c+d)*1.4

Explicatii: expresiile de la variantele b, ¢, e si f nu sunt corecte din punct de vedere

matematic.
Grila 14
In secventele de instructiuni S1 si S2 variabilele n si p sunt de tip intreg.
//s1 //82
P =n; do
while (p > 9) {
{ P=n% 10;
p /= 10; n /= 10;
} }

while (n '= 0);
Obtinerea in variabila p a primei cifre a numarului retinut initial de n este realizata:
a) doar de S1
b) doar de S2
c) atat de S1, cat si de S2
d) doar folosind o cu totul altdsecventa
e) doar de S1, dacan are o singuracifra
f) doar de S2, dacan are mai multe cifre

Explicatii: ambele secvente de instructiuni au ca efect obtinerea in variabila p a primei cifre a
numarului retinut initial de n. In cadrul S1 p retine mai intéi o copie a lui n, iar apoi, cat timp
p are mai mult de o cifrd se elimina ultima dintre acestea. In S2 se retine in mod repetat in p
ultima cifra a lui n, apoi aceasta se elimind prin pastrarea in n a catului Tmpartirii Intregi a lui
n la 10. In felul acesta ultima cifra eliminati este evident prima cifra a numarului retinut
initial de n, aceasta fiind valoarea finala a lui p. Singura diferenta dintre S1 si S2 este ca in
cazul celei de-a doua secvente de instructiuni valoarea initiald a lui n se va pierde, aceasta
fiind inlocuita cu 0 la sfarsitul executarii buclei.

Grila 15
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Variabilele a, b, c memoreaza numere naturale nenule. Instructiunea ¢=b-b%a atribuie
variabilei ¢ o valoare care reprezinta:

a) cel mai mic numar natural mai mare sau egal cu a si care este divizibil cu b;

b) cel mai mic numar natural mai mare sau egal cu b si care este divizibil cu a;

¢) cel mai mic numar natural mai mare sau egal cu b si care este nedivizibil cu a;

d) cel mai mare numar natural mai mic sau egal cu b si care este divizibil cu a;

e) cel mai mare numar natural mai mic sau egal cu a si care este divizibil cu b;

f) cel mai mare numar natural mai mic sau egal cu a si care este nedivizibil cu b.



