Algoritmi care lucreaza cu tablouri unidimensionale

Problema 1

Enunt

Se da un sir de caractere care contine o propozitie formata din cuvinte separate prin spatii. Scrieti
un algoritm care inverseaza ordinea cuvintelor din propozitie, fara a inversa literele din interiorul
fiecarui cuvant, si stocheaza rezultatul intr-un nou sir de caractere.

Exemplu

A. Date de intrare: "ana are mere"
B. Date de iesire: "mere are ana"

Cod C++

#include <iostream>
#include <string.h>
using namespace std;

void ceFace(char sentence[], int len, char result[]) {

int end len - 1;
int pos = ©;

while (end >= 0) {

while (end >= © && sentence[end] == ' ")
end--;

int we = end;

while (end >= © && sentence[end] != ' ')
end--;

int ws = end + 1;

for (int i = ws; i <= we; i++)
result[pos++] = sentence[i];

if (end >= 0)
result[pos++] = ' ';

}
result[pos] = '\0@';

int main() {
char sentence[200];
char result[200];
cout << "Enter a sentence: ";
cin.getline(sentence, 200);




ceFace(sentence, strlen(sentence), result);

cout << result << endl;
return 0;

Rezolvare

1. Sarim peste spatii de la sfarsit:

- Pornim de la ultimul caracter al sirului.

- Daca intalnim spatii, le ignoram si mergem mai in stanga.
2. Identificdm un cuvant:

- Odata ce gasim o literd, mergem In continuare spre stanga pana cand gasim un
spatiu sau ajungem la inceputul sirului. Astfel gasim Inceputul (ws in implementare)
si sfarsitul (we in implementare) cuvantului curent.

3. Copiem cuvantul in rezultat:

- Copiem caracterele de la ws la we n noul sir, de la stanga la dreapta. Nu vrem sa
schimbam ordinea literelor dintr-un cuvant.

- Adaugam un spatiu dupa cuvant (daca nu este ultimul).

4. Repetam:
- Continudm acelasi proces pentru restul sirului, pana cand am parcurs toate
cuvintele.

Hustrare
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Cum am putea si o intdlnim pe subiectul de admitere

Se da algoritmul ceFace, unde sentence este un sir de caractere de dimensiune len, 0 < len <
200.

Algorithm ceFace(sentence, len):
end « len - 1

pos « @

While end > @ execute

While end > © AND sentence[end] = ' ' execute
end « end - 1

Endwhile

we < end

While end > © AND sentence[end] # ' ' execute
end « end - 1

Endwhile

ws « end + 1

For i « ws to we execute
result[pos] « sentence[i]
pos « pos + 1

EndFor

If end 2 0@ then
result[pos] «
pos « pos + 1

EndIf

EndWhile
EndAlgorithm

Selectati raspunsurile care sunt adevarate dupa apelul algoritmului ceFace(sentence, len).

A.
B.
C.

Dimensiunea sirului sentence va fi intotdeauna egald cu dimensiunea sirului result.
Exista cel putin un caz in care sirul result va fi identic cu sirul sentence.

Sirul result va fi identic cu sirul sentence daca si numai daca sirul de caractere sentence
este palindrom.

. Algoritmul elimina doar spatiile duplicate de la finalul sirului sentence.




Problema 2
Enunt. Secventa count-and-say este definita recursiv astfel:

e countAndSay(1)="1"
e countAndSay(n) reprezinta algoritmul Run Length Encoding (RLE) aplicat pe secventa
countAndSay(n-1).

Scrieti un algoritm care determina al n-lea termen din secventa count-and-say pentru 1<= n <
20.

RLE este o metoda de compresie in care fiecare grup de caractere identice consecutive este inlocuit
cu numadrul aparitiilor urmat de caracterul in sine. De exemplu, "3322251" devine "23321511"
deoarece "33" — "23" (doi de 3), "222" — "32" (trei de 2), "5" — "15" (un 5) si "1" — "11" (un
1).

Run-length encoding este cel mai eficient pe date care contin multe secvente repetitive, de exemplu
imagini grafice simple precum iconite, desene tehnice si jocuri simple. Pentru fisierele care nu
contin multe secvente repetitive, aplicarea RLE ar putea creste dimensiunea fisierului.

Aplicand regula de la countAndSay recursiv pentru n=5, se obtine urmatoarea secventa:

countAndSay(1) = "1"

countAndSay(2) = "11" (un 1)

countAndSay(3) = "21" (doi de 1)

countAndSay(4) = "1211" (un 2, un 1)

countAndSay(5) = "111221" (un 1, un 2, doi de 1)
Rezolvare

Functia primeste n si un buffer result in care va fi scris raspunsul. Cazul de baza este simplu,
cand n este 1, rdspunsul este "1".

Pentru orice n > 1, functia calculeaza mai intai countAndSay(n-1) recursiv intr-un buffer local
prev, dupd care aplica RLE pe acesta. Partea de RLE functioneaza prin parcurgerea lui prev cu
indexul j - pentru fiecare pozitie, se retine caracterul curent ch si se numara de cate ori se repeta
consecutiv. Odata ce secventa se termina, se scrie count urmat de ch in result, apoi se trece la
urmatorul grup.



Cod C++

#include <string.h>
#tinclude <iostream>
using namespace std;

void countAndSay(int n, char result[1024]) {

if (n == 1) {
result[e] = '1';
result[1] = '"\@';
return;

}

char prev[5000];
countAndSay(n - 1, prev);

int len
int pos

strlen(prev);
0,j=0;

while (j < len) {
char ch = prev[j];
int count = 0;

while (j < len && prev[j] == ch) {

J++5

count++;
}
result[pos++] = '@' + (count % 10);
result[pos++] = ch;

}

result[pos] = '\@’';

int main() {
char result[5000];
countAndSay (5, result);
cout << result << endl;
return 0;

Cum am putea si o intdlnim pe subiectul de admitere

Fie algoritmul ceFace(n, result), unde n este un numar pozitiv (0 < n < 20), iar result este un sir
de caractere cu o capacitate de 1024 de elemente intializat cu 0. Functia copiazdi(dest, src), copiaza
continutul sirului src in sirul de caractere dest.



Algorithm countAndSay(n, result):
prev[@] « '1'
size « 1

For i « 1 to n-1 execute // Linia *
copiaza(result, prev) // Linia **
pos « @
jeo

While j < size execute
ch « prev[j]
count « ©

While j < size AND prev[j] = ch execute
jej+1
count « count + 1

EndwWhile

result[pos] « '0' + count
pos « pos + 1
result[pos] « ch
pos <« pos + 1
EndWhile

size « pos
EndFor

Return size
EndAlgorithm

Selectati rdspunsurile adevarate dupa apelul algoritmului countAndSay:

A. Daca n =3, sirul result va contine elementele 2 si 1 (in aceasta ordine).

Daca n =1, bucla For nu se executa niciodata.

C. Daca sirul prev (la linia marcatd cu // Linia **) contine doar caractere identice
consecutive, atunci dupa executia buclei While, variabila size va fi exact 2.

D. Exista o valoare a lui n pentru care result de la pasul i este identic cu result de la pasul i-1
pentru bucla for marcata cu // Linia *.

o



Problema 3

Enunt

Se da un sir de numere naturale care reprezinta indltimile unor obstacole asezate unul langa altul.
Scrieti un algoritm care calculeaza cantitatea totald de apa ce poate fi retinuta intre obstacole dupa
o ploaie.

Exemple

Date de intrare: {0,1,0,2,1,0,1,3,2,1,2, 1}

Date de iesire: 6

Date de intrare: {0, 1,0, 2, 1, 0, 3}

Date de iesire: 4

Rezolvare
Apa se va strange in "vai" intre obstacolele inalte. Intrebarea este: cata apa se strange deasupra
fiecarei pozitii?

Apa poate sta pe o pozitie i doar daca exista obstacole mai inalte atat in stdnga cat si In dreapta ei.
Nivelul apei deasupra unei pozitii este limitat de cel mai scund dintre cele doud ziduri (stanga si
dreapta):

apa deasupra pozitiei i = min(cea mai inalta pozitie din stanga, cea mai inalta
pozitie dreapta) - inaltimea pozitiei i




De exemplu, pentru pozitia 1:

Indltimea maxima din stinga: 2

[niltimea maxima din dreapta: 3

Iniltimea pozitiei curente (i=1): 1

Cantitatea apei care poate fi captata: min(3,2)—1=1

Deci, pentru fiecare pozitie i, avem nevoie de:

e leftMax cel mai inalt obstacol vazut de la stinga pana la i
e rightMax cel mai inalt obstacol vazut de la dreapta pana la i

Le calculam o singura data si le stocam, ca sd nu repetim munca.
Tablou de intrare

{0,1,0,2,1,0, 3}

L0 |1 [0 |2 |1 [0 E

Calculul lui leftMax: mergem de la stanga la dreapta si calculdm pentru fiecare element cel mai
inalt vecin din stanga lui:

leftMax[i] = max(arr[i], leftMax[i-1])

Tabloul de intrare

0 [ 1 [0 2 1 [0 3
leftMax

0 |1 |1 |2 |2 |2 E

Procedam similar pentru calcului lui rightMax: pornim de la dreapta la stanga si aplicdm
formula:

rightMax[i] = max(arr[i], rightMax [i+1])



Tabloul de intrare
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rightMax
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Date de intrare: {0, 1,0,2, 1,0, 3}

Obstacol indltime leftMax rightMax :é::ﬁ;t:;ax’ Apa
0 0 0 3 0 0

1 1 1 3 1 0

2 0 1 3 1 1

3 2 2 3 2 0

4 1 2 3 2 1

5 0 2 3 2 2

6 3 3 3 3 0
Cod C++

#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;

#define MAX_ARR_SZ 100

int waterAmount(int arr[], int n) {
if (n == @) return 9;

int leftMax[MAX_ARR_SZ], rightMax[MAX_ARR_SZ];
leftMax[9] arr[0];

for (int i = 1; i < n; i++)
leftMax[i] = max(leftMax[i - 1], arr[i]);

rightMax[n - 1] = arr[n - 1];
for (int i =n - 2; i>=0; i--)
rightMax[i] = max(rightMax[i + 1], arr[i]);




int total = 0;
for (int 1 = @; i < n; i++)
total += min(leftMax[i], rightMax[i]) - arr[i];

return total;

int main() {
int arr[] = {0, 1, 0, 2, 1, 8, 1, 3, 2, 1, 2, 1 };
int n = sizeof(arr) / sizeof(arr[0]);
cout << "Apa retinuta: "
return 0;

<< waterAmount(arr, n) << endl;

Cum am putea si o intdlnim pe subiectul de admitere

Se da algoritmul ceFace(arr, n), unde arr este un vector de numere pozitive de dimensiune n, 0
< n < 200. Functia zeros(n) returneaza un tablou unidimensional cu n elemente, toate initializate
cu 0.

Algorithm ceFace(arr, n):
leftMax « zeros(n)
rightMax « zeros(n)
leftMax[@] « arr[0]
For i « 1 to n - 1 execute
If arr[i] > leftMax[i - 1] then
leftMax[i] « arr[i]
Else
leftMax[i] « leftMax[i - 1]
EndIf
EndFor

rightMax[n - 1] « arr[n - 1]
For i « n - 2 to @ execute
If arr[i] > rightMax[i + 1] then
rightMax[i] « arr[i]
Else
rightMax[i] « rightMax[i + 1]
EndIf
EndFor

total « @
For i « @ to n - 1 execute

total « total + min(leftMax[i], rightMax[i]) - arr[i]
EndFor

Return total
EndAlgorithm




Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

A.

In urma apelului algoritmului ceFace vectorii leftMax si rightMax vor contine elemente in
ordine crescatoare.

In urma apelului ceFace([0, 3, 4,0, 0, 2, 1, 0], 8) se va afisa valoarea 4.

Daca tabloul de intrare are dimensiunea # contine doar doud valori de 1 si restul sunt zero,
valorea maxima care poate fi afigata este n-2.

Daca tabloul arr este sortat in ordine crescatoare, valoarea returnata de algoritm este
intotdeauna 0.

Daca tabloul arr are exact un singur element nenul, iar restul sunt 0, valoarea returnata
depinde exclusiv de pozitia acelui element in tablou.

Exista un tablou arr pentru care leftMax si rightMax sunt identice element cu element.



