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Proba scrisa la Informatica

NOTA IMPORTANTA:

In lipsa altor precizari:

e Toate operatiile aritmetice se efectueaza pe tipuri de date nelimitate (nu exista overflow / underflow).

e Numerotarea indicilor tuturor vectorilor, matricelor si a sirurilor de caractere incepe de la 1.

o Toate restrictiile se refera la valorile parametrilor actuali la momentul apelului initial.

¢ O subsecventa a unui vector sau a unui sir de caractere este formatd din elemente care ocupa pozitii consecutive in
vector, respectiv in sirul de caractere.

n.n

e Daca pe un acelasi rand apar mai multe instructiuni de atribuire consecutive, acestea sunt delimitate prin "; ".

1. Fie variabilele a =5, b =6, ¢ =7 si d = 8. Notam cu | operatia OR pe biti si cu & operatia AND pe biti.
Care este valoarea expresiei a | (b + ¢) & d)?

A7 B. 13 C. 8 D. 9

2. Se considera algoritmul ceFace(i, j, k), unde i, j si k sunt numere naturale (0 < k < 104, 0< iLj< 104).

Algorithm ceFace(i, j, k): Care dintre urmatoarele afirmatii sunt
If J = @ then adevérate?
Return 1
EndIf A. Inurma apelului ceFace(2, 5, 4),

If j MOD 2 = @ then
X « ceFace(i, j DIV 2, k)
Return (x * x) MOD k

algoritmul returneaza 2.
B. Algoritmul efectueaza intotdeauna

Else exact j apeluri recursive.
Return ((i MOD k) * ceFace(i, j - 1, k)) MOD k C. Pentruj =5, algoritmul se autoapeleaza
EndIf de 4 ori.
EndAlgorithm D. Inurma apelului ceFace(2, 10, 9),

algoritmul returneaza 7.

3. Se considera algoritmul f(n), unde # este numar natural (1 <n < 100).

Algorithm f(n): Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate in
x <1 urma apelului f(n)?
For j « n, 1, -1 execute
If j MOD 3 # @ then A. Daca n este divizibil cu 3, prima valoare
X « ] afisata este 0.
EndIf - . . .
Write x. ' " B. Daca n > 2, ultimele 2 valori afisate sunt 2 si 1.
EndFor ’ C. Dacd n =17, se afiseaza 6 numere distincte.
EndAlgorithm D. Daca n =12, se afiseaza 12 numere.

4. Se consideri algoritmul ceFace(n), unde n este numir natural (0 < n < 10°).

Algorithm ceFace(n): Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
S <0
While n # @ execute A. Inurma apelului ceFace(495310) algoritmul returneaza False.
s « s + (n MOD 10) MOD 2 B. Inurma apelului ceFace(79297) algoritmul returneaza True.
E dw:‘<1_ n DIV 10 C. Inurma apelului ceFace(n) algoritmul returneazi True, daca si
n 1lle . o . . . .
Return (s MOD 2 = ©) numai daca ultima valoare a variabilei s este o putere a lui 2.
EndAlgorithm D. In urma apelului ceFace(n), algoritmul returneazé True daca

suma cifrelor numarului # este un numar par.
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5. Se considera algoritmul f(n, a), unde n este un numdr natural (2 < n <10°) si a este un vector de n numere intregi
(-10°<a[i] < 10°, pentrui=1, 2, ... n).

Algorithm f(n, a): Care din urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
For i « 2, n execute
If a[i] > a[1] then A. Algoritmul returneaza minimul elementelor din vectorul a.
a[1] « a[i] // (*) B. Dacai instructiunea marcata cu (*) nu se executa niciodata, atunci
EndIf

EndFor vectorul a este sortat descrescdtor.
Return a[1] C. iAlgoritrnul returneazd maximul elementelor din vectorul a.
EndAlgorithm D. Inurma apelului (6, [5, 6, 3, 8, 12, 5]), algoritmul returneaza 12.

6. Fie G un graf neorientat cu n noduri care nu are noduri izolate. Fie G’ un graf neorientat cu aceleasi » noduri, astfel
incét Intre oricare doud noduri n; si #2 existd muchie daca si numai daca intre aceleasi noduri din graful G aceasta nu
exista. Se stie ca G are cu 10 muchii mai putin decat G’.

Care dintre urmatoarele valori poate fi numarul de noduri din G?

A S B. 8 C. 6 D. 7

7. George primeste problema urmatoare ca tema: Niste copii se pregatesc sa mearga in excursie. Parintii lor impart n
=240 RON in mod egal, ca bani de buzunar. Apoi alti doi veri ai lor se hotarasc sa ia parte la excursie. Ei vor
participa in mod egal la impartirea banilor, astfel ca fiecare copil primeste cu 10 RON mai putin decat ar fi primit
initial. Cdti copii au plecat pana la urma in excursie?

George a implementat algoritmul solutie(n) pentru a gasi raspunsul.

Algorithm solutie(n): Ce se afiseaza in urma apelului solutie(240)?
total « 3
While total < 9 execute A. Solutie 8
If (n DIV (total - 2) - 10) = (n DIV total) then B. Solutia este mai mare decat 9
Write "Solutie ", total, " " C. Solutie 8 Solutia este mai mare decat 9
total « 9 D. Solutie 6
EndIf
total « total + 1
EndWhile
Write "Solutia este mai mare decat 9 "
EndAlgorithm
8. Se considera algoritmul £(n), unde n este numar natural (1 <n < 107):
Algorithm f(n): Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
If n < 1 then
Return n A. Pentru orice n > 1, valoarea lui f(n) este egald cu numarul de
EndIf cifre 1 din reprezentarea binara a lui n.
Return f(n DIV 2) + f(n MOD 2) B. Inurma apelului f(2026), algoritmul returneazi valoarea 8.
EndAlgorithm C. Pentru orice valoare k (1 <k < 20) £(2*) = k.

D. Complexitatea timp a algoritmului este O(log n).

9. Se considera algoritmul £(x, y), unde x si y (1 <x, y < 10°) sunt numere naturale.

Algorithm f(x, y): Ce proprietate au numerele naturale v si w in urma executarii algoritmului?

If x = 0 then

Return 0, 0 A x=w*y+w
EndIf B. Numiarul v reprezinta catul, iar w restul impartirii intregi a lui x la y.
Vo W« £(x DIV 2, y) C. Numarul v reprezinta restul, iar w catul Impartirii intregi a lui x la y.
Ve2 >y, we2*w o ’
If x MOD 2 # © then D. y=vFx+w

wew+ 1
EndIf

If w 2 y then
WeW=-Yy; Vev+1
EndIf
Return v, w
EndAlgorithm



10. Se consideri algoritmul verific(n, x), unde n este numir natural (3 <n < 10°), iar x este un vector cu n elemente
numere Intregi (-10° < x[1], ..., x[n] < 10°).

Algorithm verific(n, x): Care dintre urmdtoarele afirmatii sunt adevarate?
cnt « 0
For i « 2, n - 1 execute A. Exista cel putin un numar natural # > 10 si cel
If x[1] > x[i - 1] AND x[i] > x[i + 1] then putin un vector x pentru care in urma apelului
cnt « cnt + 1

verific(n, x) se returneaza valoarea n DIV 2.

EndIf o . <
EndFor B. Daca vectorul x este sortat strict crescator,
Return cnt algoritmul returneaza valoarea n.
EndAlgorithm C. inlninaapehﬂuiverific(S, [1, 5, 2, 8, 3])

algoritmul returneaza 2.
D. Algoritmul returneaza valoarea 1 dacé vectorul
este format doar din elemente distincte.

11. Se consideri algoritmul mystery(n), unde n este numir natural (1 <n < 107).

Algorithm mystery(n): Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
S <0
ie1 A. Daca n = 8§, algoritmul returneaza 21.
While i < n execute B. Complexitatea timp a algoritmului este O(n log n).
j N i ) C. Numarul total de incrementari ale lui s este egal cu suma:
whll: 3_ z : :xeCUte ™ ,(log,(n DIV i)| + 1), unde operatorul |x] reprezinta cel mai
je2*5 mare numadr Intreg mai mic sau egal cu x.
Endwhile D. Dacd in instructiunea j « 2 * j inlocuim 2 cu 3, complexitatea
iei+1 timp a algoritmului este O(log n).
EndWhile
Return s
EndAlgorithm

12. Se considera algoritmul f(a, b, c), unde a, b si ¢ sunt numere naturale (1 < a, b, ¢ < 106).

Algorithm f(a, b, c): Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
If a < b then N
Write "-" A. Inurma apelului f(24, 13, 6) se afiseaza sirul de
Else caractere "-22".
If ((a - b) MOD c) MOD 2 = @ then B. Inurma apelului (24, 13, 6) ultimul apel recursiv este
f(a -b, c, b
(- nqn ) f(11, 6, 24).
Write "1 . NI =
Else C. Daca a > b si restul impartirii lui a — b la ¢ este numar
f(a - b, c, a) par, atunci In urma apelului f(a, b, c) se afiseaza sirul
Write "2" de caractere "1".
EndIf D. Numarul de caractere afisate in urma apelului f(a, b, c)
EndIf - . A
. este egal cu numarul de apeluri recursive in care a > b.
EndAlgorithm

13. Se considera algoritmul g(a, n, k, d), unde a, n, k si d sunt numere naturale (0 <a, n, k <30, 0 <d <30).

Algorithm g(a, n, k, d): Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
If d 2 k then .
Return 1 A. Inurma apelului g(1, 5, 3, @) algoritmul va returna 10.
EndIf B. Inurma apelului g(1, 10, 1, @) algoritmul va returna 10.
5«0 C. Inurma apelului g(1, 10, 3, @) algoritmul va returna 121.
For i « a, n execute - A .
D. Valoarea returnata in urma apelului g(1, 15, 10, @) este

s<s+g(i+1,n, k, d+ 1)
EndFor
Return s
EndAlgorithm

egala cu valoarea returnata in urma apelului g(1, 15, 5, @).



14. Se considera algoritmul palindrom(n), unde a este un numar natural (1 <n < 10°-1).

Cu ce trebuie sa se inlocuiasca punctele de suspensie, astfel incat algoritmul sa returneze True, daca n este palindrom?

Algorithm palindrom(n):
d«1
While d < n execute
de<d*10
EndiWhile
While d > 100 execute
EndiWhile
Return True
EndAlgorithm

A.
d « d DIV 10
If (n MOD 10) # (n DIV d) then
Return False
EndIf
n « (n MOD d) DIV 10

C.
d « d DIV 100
If (n MOD 10) # (n DIV d) then
Return False
EndIf
n « (n MOD d) DIV 10

15. Se considera algoritmul inceput(n), unde # este numar natural (1 <n <20). Algoritmul zeros(n) returneaza un
vector cu n elemente, toate egale cu 0.

Algorithm inceput(n):
lim « n DIV 2 + n MOD 2
p « zeros(lim)
X « zeros(n)
ceface(1, n, lim, p, x)
EndAlgorithm

Algorithm ceface(k, n, lim, p, x):

For i « 1, lim execute
If p[i] = © then
p[i] « 1
x[k] «i*2 -1
If k < 1lim then

ceface(k + 1, n, 1lim, p, x)

Else
afisare(n, x)
EndIf
p[i] < @
EndIf
EndFor
EndAlgorithm

Care dintre urmdtoarele afirmatii sunt adevarate?

d « d DIV 10
If (n MOD 10) # (n DIV d) then
Return False

EndIf
n « (n MOD d) DIV 10
d « d DIV 10

If (n MOD 10) # (n DIV d) then

Return False
EndIf
n « (n MOD d) DIV 10
d « d DIV 100

Algorithm afisare(n, x):
je«1
For i « 1, n execute
If i MOD 2 = © then
Write i, " "
Else
Write x[j],
jej+1
EndIf
EndFor
Write new line
EndAlgorithm

A. A treia linie afisatd In urma apelului inceput(5) este1 2 4 3 5.

In urma apelului inceput(n) se afiseazi toate permutirile multimii {1, 2, ..., n}.

B
C. Complexitatea timp a algoritmului inceput(n) este O(n?).
D

A treia linie afigata in urma apelului inceput(5) este 3 2 1 4 5.



16. Se considera algoritmul decide(n, b), unde z si b sunt doud numere naturale, (1 <n < 104, b >2).

Algorithmdecide(n, b):
i¢0; s<o0
While n # @ execute
uc <« n MobD b
If i MOD 2 = © then // *
S € s + uc
Else
S <«s+ 2 *uc
EndIf //**
iei+ 1
n<n DIV Db
EndWhile
Return s
EndAlgorithm

Stiind ca in urma apelului decide(n, b) se returneaza valoarea v, care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

A. Daca b =2 si v este multiplu de 3, atunci n este multiplu de 3.

B. Dacd n=8sib=3,atunci v =6.

C. Daca b =4 si v este multiplu de 3, atunci n este multiplu de 3.

D. Daca instructiunile aflate intre liniile marcate cu * si cu ** inclusiv se inlocuiesc cu instructiunea s « s + uc,
cand b = 4 si v este multiplu de 3, atunci n este multiplu de 3.

17. Se considera algoritmul f(a), unde @ este un numair natural (1 <a < 10°%).

Algorithm f(a): Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
n <o
While a > 1 execute A. Dacid a=9* (0 < k < 10, numir natural) in urma apelului f(a) se
bel va returna valoarea k * (k + 3) DIV 2.
While b < a execute B. Inurma apelului £(729), algoritmul returneazi valoarea 9.
: : : i 2 C. Valorile returnate In urma apelurilor £(17) si £(18) sunt diferite.
Endwhile D. Algoritmul returneaza cea mai micd putere a lui 9 mai mare
a<abDIV9 decat a.
EndWhile
Return n
EndAlgorithm

18. Se consideri algoritmul ceFace(x, n), unde n este numir natural (2 < n < 10), iar x este un vector cu n elemente
numere naturale (x[1], x[2], ..., x[n], 1<x[i] < 10%, pentrui=1, 2, ..., n).

Algorithm ceFace(x, n):
cC <0
ie1
While i < n - 1 execute
If ... then //*
ce«c+1
EndIf
iei+ 1
EndWhile
Return c
EndAlgorithm

Cu care dintre urmatoarele expresii ar trebui Inlocuite punctele de suspensie din instructiunea marcata cu *, astfel incat
algoritmul ceFace(x, n) sa determine numarul de perechi de elemente consecutive ale vectorului x (x[i], x[i + 1],
undei=1, 2, ..., n—1)1n care fiecare element este divizibil cu 2 sau este divizibil cu 3?

NOT ((x[1i] MOD 2 # @) OR (x[i] MOD 3 # ©) OR (x[i + 1] MOD 2 # @) OR (x[i + 1] MOD 3 # @))
(x[i] MOD 2 * x[i] MOD 3 = @) AND (x[i + 1] MOD 2 * x[i + 1] MOD 3 = 0)

NOT ((x[i] MOD 6 = 1) OR (x[i] MOD 6 = 5) OR (x[i + 1] MOD 6 = 1) OR (x[i + 1] MOD 6 = 5))
(x[i] * x[1i + 1]) MOD 6 = ©

SCawpx



19. Primele 5 numere din intervalul [10, 3000] care, reprezentate in baza 2 contin alternativ cifrele 0 si 1 sunt: 10, 21,
42, 85, 170. Exemplu: pentru 100y avem 1010, unde cifrele 0 si 1 apar alternativ, dar in 1119y = 1011 nu.

Care sunt urmétoarele 3 numere cu proprietatea respectiva?

A. 340, 680, 1360
B. 341, 682, 1365
C. 341, 680, 1361
D. 340, 681, 1363

20. Se consideri algoritmul test(n), unde n este numir natural (1 < n < 10%).

Algorithm test(n): Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
cl <0
2«0 A. Daca in urma apelului test(n) produsul celor doua
While n > 1 execute numere returnate este egal cu zero, atunci n este o
If n MOD 2 = @ then putere a lui 2.
n « n DIV 2 . . .
lecl+i B. Algoritmul test(n) are complexitate timp O(log n).
Else C. Inurma apelului test(n) prima valoare returnati este
nen-1 intotdeauna mai mare sau egala cu cea de a doua
2 ec2+1 valoare returnata.
EndIf D. Inintervalul [100, 200] existd 2 numere n pentru care,
EndWhile A . - . .
in urma apelului test(n) se returneaza valorile ¢l si
Return cl, c2 o
EndAlgorithm c2, astfel incat c1 = 2.

21.Fiesirul X=(1,2,2,2,3,3,3,3,3,4,4,4,4,4,4,4,5,5,5,5,5,5,5,5,5,6, ...).

Considerand ca primul element din sir este pe pozitia 1, in care din urmatoarele subsecvente ale sirului X valoarea 9
apare de cel putin 9 ori?

A. X[64], XT651, ..., X]75] B. X[70], X[71], ..., X[82]
C. X[75], X[76], ..., X[90] D. X[60], X[61], ..., X[70]

22. Se consideri algoritmul a(n), unde n este un numar natural (1 < n < 10°).

Algorithm a(n): Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
If n MOD 2 = O then
Return n + a(n DIV 2) A. Numarul de autoapeluri pentru a(n) este egal cu numarul de biti de
EndIf 0 din reprezentarea in baza 2 a lui n.
Return n B. Inintervalul [100, 200] existi o singuri valoare n pentru care in
EndAlgorithm

urma apelului a(n) algoritmul returneaza un numar par.
C. Exista doua numere distincte n si m, astfel Incat a(n) = a(m).
D. Inurma apelului a(20) algoritmul returneaza 35.

23. Se consideri algoritmul calculeaza(x, y), unde x si y sunt numere naturale (1 <x, y < 10%).

Algorithm calculeaza(x, y): Care dintre valorile urmatoarelor expresii au aceeasi ultima

pel cifrd ca numarul returnat de algoritm in urma apelului

ie1
While i < x OR i < y execute calculeaza(x, y)?
If i < x then A 67
p < (p * 2) MOD 10 B. 2max(xy) sk gmax(x.y)
EndIf C. 2X*3
If i <y then D. 6min(x,y)
p< (p* 3) MOD 10
EndIf
iei+ 1
EndWhile
Return p
EndAlgorithm



24. Se consideri algoritmul £(n, x), unde n este numar natural (3 < n < 10%), iar x este un vector de # numere naturale
(x[1], x[2], ..., x[n], 1 <x[i] < 10%, pentrui=1,2, ..., n).

Algorithm f(n, x):
If x[1] > x[2] then
Return False
EndIf
k « 0
For i « 1, n - 1 execute
If k = @ then
If x[i] = x[1 + 1] then
Return False
EndIf
If x[i] > x[i + 1] then
k «1
EndIf
EndIf
If k = 1 then
If x[i] £ x[i + 1] then
Return False

EndIf
EndIf
EndFor
Return k = 1
EndAlgorithm

Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

A. Inurma apelului f(6, [5, 8, 23, 22, 4, 2]) algoritmul returneaza True.

B. Inurma apelului f(6, [1, 4, 6, 2, 3, 5]) algoritmul returneaza True.

C. Pentru oricare 4 valori distincte, 1 <wi, vy, v, v4 < 10*, existd 6 vectori x distincti care contin aceste valori, si
pentru care in urma apelului f(4, x) algoritmul returneaza True.

D. Daca in urma apelului f(n, x) algoritmul returneaza True, atunci vectorul x contine doar valori distincte.
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BAREM SI REZOLVARE
OFICIU: 10 puncte
1 B 3.75 puncte
2 CD 3.75 puncte
3 BD 3.75 puncte
4 BD 3.75 puncte
5 CD 3.75 puncte
6 B 3.75 puncte
7 C 3.75 puncte
8 ABD 3.75 puncte
9 B 3.75 puncte
10 AC 3.75 puncte
11 BC 3.75 puncte
12 A 3.75 puncte
13 ABD 3.75 puncte
14 B 3.75 puncte
15 D 3.75 puncte
16 ABD 3.75 puncte
17 ABC 3.75 puncte
18 BC 3.75 puncte
19 B 3.75 puncte
20 ABC 3.75 puncte
21 AB 3.75 puncte
22 CD 3.75 puncte
23 C 3.75 puncte
24 AC 3.75 puncte
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